


‘ -~

In Aejiyciesle)p!
Bencla

2 * Colombia 5 18B.000

Descubre los secretos de la 1lml 3, en.ur
lugar donde |a magia nunNca SedE




REVISTA INNOVACION ¥ CIENCIA
VoLumen XXI No 2 - 2014

PUBLICACION DE:

Asociacidn Colombiana para el Avance
de la Ciencia, ACAC

JunNTA DIRECTIVA ACAC

Eduardo Posada Florez

Marcelo Riveros Rajas

Helena Groot de Restrepo

Elena Evguenievna Stachenko

Rubén Ardila Ardila

Sonia Esperanza Monray Varela
Horacio Torres Sdnchez

Moisés Wasserman Lerner

Maria Mercedes Zambrano Eder
Academia Colombiana de Ciencias Exactas
Fisicas y Naturales - ACCEFYN
Universidad El Basque

Instituto Alexander von Humboldt
Centro Interactivo Maloka

PRESIDENTE

Eduardo Posada Fldrez

DIRECTORA EJECUTIVA

Maria Piedad Villaveces Nifio
SUBDIRECTORA DE PROGRAMAS
Matilde Mendieta Galindo

EpiToR

Maria Fernanda Gutiémez

ASISTENTE EDITORIAL

Claudia Marcela Acosta
CoorpiNACION EDITORIAL

Asociacion Colombiana para

el Avance de la Ciencia, ACAC

ComiTE EDITORIAL

Liliana Margarita Herrera Soto

Ruth Garzdn

CoNSEIO EDITORIAL INTERNACIONAL
Sergio Torres Arzayus

DISERD ¥ DIAGRAMACIGN

John Brian Cubaque

CORRECCION DE ESTILO

Lina Maria Perilla

FoToGRAFIA

Autores y Banco de imagenes
IPRESION

Nomos Impresores

COMERCIALIZACION

Departamento de Mercadeo de ACAC
INDEXADA

LATINDEX (Incluida en el Sisterna Regional de
Informacidn en linea para las Revistas Cientificas
de América Latina, El Caribe, Espana vy Portugal)

CamATULA
Orquidea
Fotografia digital: Jhonmy Mauricio Vargas

Innovacidn y Ciencia es la revista de divulgacion cientifica y tecnolbgica
de la Asociacion Colombiana para el Avance de la Ciencia, ACAC.

DERECHOS RESERVADOS

Prohibida su reproduccion parcial o total sin autorizacidn expresa del
Comité Editorial. La publicacién no es responsable legal del contenido de
la publicidad de cada edicidn.

Los conceptos expresados en los articulos no reflejan necesariamente la
opinién de los editores.

Resolucidn Ministerio de Gobierno No. 5447 del o de octubre de 1992
155N 0121-5140

ACAC Calle 44 N° 45-67, Unidad Camilo Torres Bloque C, Mddulo 3
Teléfonos: 3150734 — 3155900 Fax: 2216950

Sede Académica ACAC Carrera 2g N® 3g9A-75, Barrio la Soledad
Teléfonos: 2682350 - 2446575

E-mail: comunicaciones@acac.org.co

Bogotd, D.C. - Colombia

Precio de venta al pidblico: $18.000
Suscripcion (4 ndmeros al afo): $74.000 para Bogotd,
$80,000 fuera de Bogotd,




EDITORIAL

RADIACIONES QUE MATAN, RADIACIONES QUE CURAN

RUTH GARZON
ALEJANDRO ONDO MENDEZ

MOSQUITOS:MATERIA PRIMA DE SUENOS Y PESADILLAS

ALEJANDRO VALENCIA-TOBON

LA FOTOGRAFIA Y EL ARTE DE DOCUMENTAR
LA VIDA MARINA. Felix Salazary su obra

REPORTERIA ACAC

LA APROPIACION SOCIAL DE LA CIENCIA,
LINA META PENDIENTE DE CLUMPLIR

MaRiA FERNANDA GUTIERREZ

LA CIENCIA PLASMADA EN LA PINTURA

JAIDITH MARISOL RAMOS R.

10

32

38




MEDICAMENTOS: ¢QUE TANTO
SABEMOS SOBRE ELLDS?

CARLOS ALBERTO RAMOS GUZMAN

ORQUIDEAS: SEXO, PASION E INVESTIGACION

Mauricio DIAZGRANADOS

COMER: UN RITUAL CARGADO DE SIGNIFICADOD

DianA CAROLINA HERNANDEZ
Luisa FERNANDA TOBAR

CARMENZA DUQUE, TODA LINA VIDA
AL SERVICIO DE LA CIENCIA

PABLO SANCHEZ - ACAC

FE DE ERRATAS

Indice

Innovacién y Ciencia Volumen XXIi N2 1 - 2015

50
56

bb

/2

/9




Editorial

Plan de Desarrollo en Ciencia y Tecnologia, 2014 - 2018

En dias pasados el Gobierno Nacional presentd al Congreso de la Repdblica el proyecto del Plan de
Desarrollo en Ciencia y Tecnologia 2014 - 2018, el cual, siguiendo el mandato de la Constitucion Politica
de 1991 en su articulo 71, es la carta de navegacion gue debe seguir el Gobierno en relacidn a este tema
y en el periodo definido.

Es importante tener en cuenta que durante el proceso de elaboracién del Plan, se desarrollaron
varias reuniones con representantes de la comunidad cientifica v de las principales entidades del Go-
bierno relacionadas con el tema, entre las gque se destacan: Colciencias, el Departamento Nacional de
Planeacion (DNPF) y el Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones, entre otros.
En dichos encuentros se tuvo la oportunidad de analizar y reflexionar sobre el tema, se presentaron
los contenidos preliminares del Plan y se formularon numerosas sugerencias por parte de los repre-
sentantes de la comunidad cientifica. Posteriormente, se celebraron encuentros con el coordinador de
ponentes del Plan en el Congreso de la Repiblica.

Todas estas actividades preliminares crearon un ambiente favorable al tema, aspecto que se des-
taca en las secciones iniciales del Plan, especialmente en el capitulo cinco, en el cual se exponen los
planteamientos relacionados con las propuestas formuladas. Entre ellas, la propuesta de contar con
politicas de largo plazo y con una financiacidén adecuada, con el propésito de lograr que la cienciay la
tecnologia sean no sélo factores de competitividad sino que permitan afrontar los retos sociales que el
pais enfrenta y, en particular, los relacionados con el posconflicto. Al mismo tiempo, se plantea la idea
de crear un Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia, Innovacin y Competitividad, con el cual se busca
integrary no fraccionar este tema, como ha ocurrido tantas veces en el pasado. En resumen, este capi-
tulo merece un andlisis cuidadoso que presentaremos posteriormente a nuestros lectores.

Sin embargo, en la Ley que respalda el Plan de Desarrollo en Ciencia y Tecnologia 2014 - 2018, la
propuesta de crear un Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia, Innovacidén y Competitividad aparece
de manera marginal en el articulo 179, en el que se menciona el objetivo de integrar todos los comités
y consejos regionales, incorporando sus actividades, a las Comisiones Departamentales de Compe-
titividad, las cuales, en muy pocos casos, han funcionado adecuadamente. Ante esta realidad, en la
reglamentacion de esas nuevas comisiones deben quedar uy claras las funciones de Sistema, las cuales
hasta ahora son desarrolladas por los Consejos Departamentales de Ciencia, Tecnologia e Innovacidn
(Codecti), cuyo desempenio a menudo ha sido mejor que el de las anteriores,

Lo mds preocupante, sin embargo, se refiere al plan de inversiones para el cuatrienio, que, en el
tema de Ciencia, Tecnologia e Innovacidn, plantea una inversidn por parte del Gobierno Nacional de
1,7 billones de pesos, que al parecer corresponden al actual presupuesto de Colciencias, el cual es de
425 mil millones al aiio, sin ninglin ajuste. El resto de la financiacidn para el sector se compone de 2,5
billones que aporta el Fondo de Regalias de CT&I (en el cual se debe tener en cuenta la caida del precio
del petroleo) y de la asombrosa cifra de 12,8 billones aportada por el sector privado, la cual corresponde
al 75% del total del presupuesto. Sin embargo, no entendemos cudl es el razonamiento que conduce a
ese valor, ya que representa mis del doble de la inversién privada actual.

Este dltimo punto reviste una gran importancia en el tema, ya que sin recursos adecuados es utdpi-
co que el mejor de los planes pueda llevarse a cabo con éxito.
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RESUMEN

Las radiaciones ionizantes y no ionfzantes juegan un papel importante en la vida de todo ser
humaneo. Aungue asociadas a lo aparicion de lesiones en diferentes drganos, las radiaciones
ionizantes pueden ser también utilizadas para el diagnéstico y tratamiento de diferentes enfer-
medades, como el cdncer. En el grupo de Investigacidn en Bioguimica y Biotecnologia (Bio-Bia),
trabajamos en el desarrollo de investigaciones que permitan comprender mejor el efecto de las
radinciones fonizantes sobre los tejidos vivas, optimizando su uso para el tratamiento de este
tipo de patologias,

a radiacidn, segldn su definicidn, es “energia ondulatoria o particulas materiales que
se propagan a través del espacio” o en términos mas sencillos, la transferencia de
energia de una fuente a otra. La radiacién puede presentarse como ionizante ¥y no
ionizante; la primera utilizada en las plantas de generacidn de energia o en los tra-
tamientos radioterapéuticos, tiene suficiente energia para remover electrones de los
atomos y formar de esta manera iones; la segunda, encontrada en la luz visible o en
las microondas, tiene energia suficiente para mover dtomos en una molécula pero no
electrones (1) (Figura 1).

Las radiaciones ionizantes corresponden a las radiaciones de mayor energia (menor longitud de
anda) dentro del espectro electromagnético, v tienen energia suficiente como para arrancar electrones
de los atomos con los que interactian, es decir, para producir ionizaciones. Las radiaciones no ionizan-
tes son aquellas que no poseen suficiente energia para arrancar un electrdn del dtomao, es decir, no son
capaces de producir ionizaciones (1).

Las radiaciones ionizantes, como los rayos X, los gamma, las particulas v , ylos haces de neutrones
y protones, generan efectos bioldgicos importantes alinteractuar con los organismos vivos que, aungue
nocivas para la salud porque generan lesiones en los tejidos de manera directa o0 mediante reacciones
secundarias, pueden también ser utilizadas para mejorarla (2, 3). Este delgado hilo entre la cura o la
enfermedad dependerd del tipo y energia de la radiacion, ademds de la dosis y del tiempo de exposi-
cion a la misma.

FiGura 3.
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FIGURA 1.
EJEMPLOS DE
RACHACIHON IONIZANTE
¥ HO IONIZANTE.
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Transferencia Lineal de Energla (LET, por sus siglas en inglés). El LET depende de la energia, el ta-
mafioy la carga de la particula, y determina la capacidad de penetracidn de la radiacion a través de un
material o tejido, y la energia que depositard en este. A mayor LET, menor serd la capacidad de pene-
tracion de la radiacion, v mayor serd la energia depositada en el tejido (4).




Una caracteristica importante asociada al efecto de las radiaciones ionizantes en el organismo es la

Las particulas alfa (o) estan formadas por dos protones y dos neutrones, es decir, son el equivalente
a nicleos completamente ionizados de un dtomeo de Helio. Por las caracteristicas de energia, tamafo
v la carga positiva que poseen, estas particulas son radiaciones de un alto LET, que pueden penetrar
solo unas micras de la piel. Las particulas beta, por su parte, son electrones () o positrones (*). Los
positrones son particulas de la misma masa de un electrén, pero de carga positiva, Las particulas "y -
de energias mas bajas son detenidas por la piel, pero la mayoria de las presentes en la radiacién natural
y artificial pueden atravesarla, penetrando el tejido unos cuantos milimetros. Los rayos gamma () y los
rayos X son fotones, es decir, particulas de luz que se propagan en el espacio, y una de las fuentes con
mayor poder de penetracidn debido al bajo LET que poseen y, por lo tanto, con mayor capacidad para
afectar a cualquier argano (Figura 2) (5).
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Aungue normalmente asociamos la exposicion a radiaciones como una consecuencia de accidentes
en plantas nucleares, como en el caso de Chernobyl o Fukushima, las personas estamos expuestas a
radiaciones ionizantes a diario. Existen mas de 60 materiales radiactivos naturales presentes en el sue-
lo, el agua y el aire. Un ejemplo de ellos es el Raddn, un gas natural que emana de las rocas y la tierra,
y es la principal fuente de radiacidn natural (). Otra fuente de exposicidn a radiaciones naturales son
los rayos cdsmicos, que son particulas que llegan desde el espacio v hombardean constantemente a
la Tierra desde todas las direcciones. La mayoria de estas particulas son nicleos de dtomos o electro-
nes, ¥ algunas de ellas tiene un nivel de energia mas alto que cualguier otra particula observada en la
naturaleza (7). El nivel de radiaciones cdsmicas en el planeta aumenta con la altura, al punto de que el
personal de vuelo y usuarios frecuentes de lineas aéreas, que participan en vuelo de aviones a grandes
altitudes, se considera personal radioexpuesto. La combinacidn de todas las radiaciones a las que esta
expuesta una persona se conoce como radiacion de fondo. En promedio, el 80% de la dosis anual de
radiacidn de fondo que recibe una persona procede de fuentes de radiacion natural, terrestre y cdsmica.
Los niveles de la radiacidn de fondo varian debido a diferencias geolégicas. En determinadas zonas la
exposicidn puede ser mas de 200 veces mayor que la media mundial.

Otra fuente de radiacién, aunque no ionizante, es la proveniente del sol. Este tipo de radiacién
también puede afectar las células de nuestra piel, llegando a consecuencias tan indeseables como el
cancer. El sol emite radiacion ultravioleta en diferentes formas UV-A, UV-B v UV-C, y diferentes longitu-
des de onda que van desde los 150 nm (1500 A) a los 400 nm (4000 A).

La atmdsfera absorbe gran parte de esta radiacion y practicamente la totalidad de los rayos que
llegan a la superficie terrestre son UV-A, Los pocos UV-B que pasan son los mads nocivos para la piel
(Figura 3 en portadilla).

FIGURA 2.
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FIGURA &.
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MRI-PET; A LA DERECHA,
IMAGEN PET (pERECHA) (9).

La capacidad de las radiaciones de bajo LET para atravesar materiales y recorrer distancias impor-
tantes es aprovechada en técnicas de diagndstico de enfermedades. La Tomografia por Emision de
Positrones (PET, por sus siglas en inglés), utiliza moléculas o farmacos que normalmente son incorpo-
rados por tumores o la lesidn que se busca detectar, a los que se les ha introducido en su estructura
un istopo radioactive como el fldor 18 (*F) (Figura 4). Esta molécula, conocida como radiofirmaceo,
por ser radicactiva producird positrones que salen del ndcleo del dtomo de *Fy que chocardn con los
electranes de los dtomos circundantes generando dos fotones, que seran detectados por una serie de
sensores ubicados alrededor del paciente. El punto en que dichos fotones impactarin los sensores,
permitird predecir el sitio en el cuerpo del paciente en el que fueron emitidos, permitiendo asi localizar
el tumor, y determinar su tamado y actividad metab6lica. Otra téenica muy utilizada es la gamagrafia, en
la que se utilizan isdtopos o radiofarmacos que emiten radiaciones de baja energia. Estas radiaciones
seran directamente detectadas por los sensores del equipo, permitiendo determinar su ubicacion y ta-
maiio. Uno de los elementos mas utilizados en este tipo de téonicas es el Tecnecio (Tc), que es un metal
radiactivo que se produce artificialmente. El isdtopo radiactivo mas comin del tecnecio, que se utiliza
para el diagnéstico por imagen en medicina, es el tecnecio g9 (¥ Tc).

-

FET/ICT

PET/MRI

De igual forma, en el tratamiento del cincer se utilizan haces de radiaciones ionizantes que son diri-
gidos hacia el tumory provocan, ademas del dafio directo del ADN, la produccidn de Especies Reactivas
de Oxigeno (ROS, por sus siglas en inglés) que oxidan proteinas, lipidas, carbohidratos v al mismao ADN
y, con ello, causan la muerte de las células cancerosas logrando asi reducir el tamaiio y el crecimiento
del tumor. Los rayos X de alta energia, siendo las emisiones mas penetrantes, son las mas utilizadas en
los equipos de irradiacién de uso médico, aungue también se utilizan haces de electrones (radiacién
Beta), para el tratamiento de lesiones superficiales.

Antes de iniciar cualguier tipo de tratamiento los médicos radiooncdlogos, apoyados en los fisicos
médicos y en los especialistas en dosimetria, determinan la dosis de radiacidn que debe administrarse,
ademas del sitio exacto en el que incidird la radiacidn, con el objetivo de reducir la zona de exposicidn
y en lo posible evitar los dafos al tejido sano vecino. Posteriormente definirdn la cantidad de radiacidn
que necesita el paciente, la forma de administracidn y el esquema de tratamiento a realizar (Figura 5).
La evolucidn favorable o no del paciente determinari el éxito del tratamiento,

A pesar de que la radioterapia ha sido utilizada hace muchos anos para el tratamiento del cancer, su
desarrollo en la prictica médica ha sido basado en la evidencia vy en el trabajo empirico de los profesio-
nales del drea, que por su complejidad adolece de la rigurosidad cientifica que permita elucidar clara-
mente la relacion causa-efecto (11). Una de las formas de probar de manera experimental en cultivos de



FIGURA 5.
EQuipD PaRra
RADIOTERAPLA (12),

poblacifn celular cancerosa si las irradiaciones han sido exitosas, es mirando si mantienen de manera
indefinida su capacidad de proliferar o no. Cuando la mantienen se dice que sobrevivid a la radiacion,
es decir, es resistente al tratamiento, si por el contrario la pierde se dice que ha sido destruida o inacti-
vada, es decir, es sensible al tratamiento. Para determinar de manera cuantitativa la supervivencia ce-
lular después de la irradiacién, se utiliza
el ensayo de medida de la eficiencia del

clonaje celular o la demostracion de que  ENSAYO CLONOGENICO O DE SUPERVIVENCIA CELULAR
estas células conservan la capacidad de

dividirse y formar colonias o monticules  Eval(ia los efectos de la radiacion ionizantfe

de células hijas (12), a partirdewn ensa- 1 |5 yimioterapia, sobre la supervivencia y
yo clonogénico.

Estas aproximaciones han permitide  PrOlifEracion de las células. Si una célula es
desarrollar una rama importante de la  viable, se divide a fraveés del fiempo y forma
investigacin en radiaciones conocida 3 negyefio monticulo de células llamado

como Radiobiologia, que si bien no ha

arrojado resultados concluyentes, si ha  C1ON O colonia. Estas colonias se fifen con
permitido avanzar considerablemente en [[]l[]['arﬂ'E'S [1UTﬂ]i[D5 ‘5.! P [L[E‘I'ITEH }]E]['E!

las posibilidades de tratamientos con 2 datarminar |a tasa de supervivencia en las
diacion ionizante,

En nuestro grupo de investigacisn 10515 empleadas del fratamiento.

en Bioguimica y Biotecnologia (Bio-Bio),

hemos optimizado las técnicas de ex

posicién a radiaciones ionizantes en modelos celulares y estandarizado los procedimientos para la
obtencion de las curvas de supervivencia celular intentando simular condiciones mis cercanas al mi-
croambiente tumoral, como son las deficientes concentraciones de oxigeno o hipoxia (2,10). Para ello,
se utilizaron lineas celulares tumaorales de seno, colon, cuello utering v una linea celular normal de en-
dotelio humano, con el dnimo de comparar los resultados con el tejido sano circundante, Se utilizé
un acelerador linear de particulas para administrar diferentes dosis de radiacian, fotones a 6 y 15 MV,




FIGURA 6. A.
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y se permitid la formaciéin de colonias, las cuales se cuantificaron y, a partir de los datos obtenidos,
se construyeron las curvas de supervivencia celular empleando el modelo linear cuadritico (Figura 6).

Los resultados permitieron comparar las curvas de supervivencia obtenidas en las diferentes dosis
de radiacién y condiciones de hipoxia, lo gue constituye un acercamiento al campo de la radiobiologia
v a la simulacion del microambiente tumoral que permitird, en un futuro, contribuir en la comprension
de los fendmenos bioldgicos asociados a los tratamientos con radiaciones ionizantes y proponer estra-
tegias para su optimizacion.
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RESUMEN

Mds alld de un sentido bioldgico, ;qué tipo de construcciones simbdlicas tejen las personas
alrededor de lo palabra ‘mosquito’? A partir de una exploracién amtropoldgica y estélica, este
articulo propone un viaje audio-visual al mundo de estos pequerfios ‘chupa sangre”.

“..and endured sleepless nights amidst voracious armies of mosquitoes™

KoMATRA CHUENGSATIANSUP

s bien sabido gue los mosquitos transmiten enfermedades: malaria, dengue, fiebre
amarilla y chikungunya, son algunos ejemplos de facil recordacién para muchos. Es
por esto que se dice que, en el contexto de las enfermedades infecciosas, ellos son
vectores o ‘vehiculos' que transportan un patégeno —virus o parasito- de un organis-
mo a otro, Esta caracteristica los hace interesantes objetos de estudio para diferentes
ramas de la biologia, como lo son la taxonomia, la filogenética o la evolucion, solo
por mencionar algunas. 5in embargo, jpueden ser estos diminutos animales materia
prima de estudios antropolégicos?, ;hay algo de "estético” en ellos? ¥ si es el caso,
stendrian lugar en un contexto *artistico’? Durante los dltimos cinco anos he intentado dar respuesta a
estas preguntas desarrollando proyectos antropolégicos y artisticos, ligados a la comprensién plblica
de las enfermedades tropicales y al desarrollo de modos directos de participacion derivados de mis
investigaciones,

Un ejemplo de esto es la serie fotogrifica titulada: “Sobre la transmisidn de la malaria’ (Foto 1), con
la cual no solo intento retratar cudn riesgosa puede ser la malaria, sino que también sugiero que las
campanas de salud estan desconectadas de la manera como las personas experimentan la enferme-
dad. A lo largo de este texto presentaré algunos de los resultados de un trabajo etnografico llevado a
cabo entre los afios 2011 y 2012, acompandndolos de un reporte fotografico que ayude a visualizar el
mundo de estos insectos voladores.




FoTO 1.

SERIE “SOBRE LA
TRANSMISIGON DE LA MALARLA'
[ANOPHELES ALBIMANUS
ALIMENTANDOSE DE SANGRE].
2010,

AuToR:

ALEJANDRD VaLENCLA-ToBGN®

Zumbidos: enfre mosquitos y zancudos

11.50 p. m., ciemo los ojos e intento dormir. Durante el proceso, un zumbido aturde mi descanso.
iHay acaso algo mas desolador que sentir como el sueno se interrumpe a causa de este diminuto ani-
mal? Esta idea fue la base para la creacidn de ‘Zumbidos: entre mosquitos y zancudos’ (1), un proyecto
de antropologia medial con el cual buscaba interpretar las construcciones simbélicas alrededor de los
mosquitos, a través del sonido que ellos generany la manera en |a que éste es percibido., Para empezar
el viaje junto a estos particulares insectos, invito al lector a que busgue unos audifones, los conecte
al computador més cercano ¥ acceda a este enlace: hitps://soundcloud.com/alejandrovalenciat/oi-
chupa-sangre. (No guarde los audifonos, los necesitard de nuevo mas adelante),

Este paisaje sonoro recompone las respuestas que algunas personas me dieron a la pregunta: ;cudl
es la primera idea que se viene a su mente cuando escucha las palabras ‘zancudo' 0 ‘mosquito’? Las
variadas opinianes convierten a este insecto en un simbolo polisémice: “un zancudo es un chupa san-
gre”, me comentd uno de los entrevistados. Otra sefiora afirmé que cuando escucha la palabra mosgui-
to, solo tiene la idea de “correr a matarlo”. Alguien, de manera un poco mas elocuente, me respondid
que “un zancudo es una abominable, traicionera y oportunista bestia que succiona los fluidos vitales
humanos”®, ;Usted qué piensa?

Como argumenta Komatra Chuengsatiansup (2), hay iconos sonoros dotados de significados cul-
turales. 5in duda, el agudo zumbido de un mosquito es uno de ellos, pues, dadas sus propiedades
acdsticas, puede incluso llegar a asociarse con un drea geografica -la zona intertropical- o con una
época del afo —el verano-. En este sentido, una participante de mi investigacidn etnogrifica menciond:

“Es increible ver coma la concepcidn de la palabra ‘mosquito’ cambia cuando uno se muda de pais.
Para mi, cuando vivia en Colombia, un mosquito era un insecto de seis patas y solo un par de alas que
bien podia ser parte del grupo de los invitados no deseados cuando uno tenia visita en la casa, o uno
de esos insectos que pican siper duro, que hacen sonidos durante la noche y que en algunos casos
pueden transmitir enfermedades. Ahora que mi pais de residencia temporalmente es Estados Unidos,
la palabra mosquito la asocio con aquellos insectos pequefios, de dos alas y cuerpo delgado, que chu-
pan sangre y que durante el verano no te dejan dormir por los extrafios sonidos que hacen al acercarse
a tus oidos”™.

Los mosquitos no solo son un recuerdo de la zona intertropical, donde Colombia esta ubicada, sino
también una especie de pesadilla repetida cada verano. Su zumbido es un icono sonoro embebido en
sentimientos de repulsion, el cual puede asociarse a una experiencia somatica regularmente intensifi-
cada durante la noche: en medio de cuatro paredes el cuerpo inmévil es objeto de ‘ataques sonoros'y,
como si fuera poco, al amanecer las ronchas en la piel nos recuerdan el desafortunado encuentro. Sen-
timientos similares fueron representados graficamente por otro grupo de personas, quienes dibujaran
lo que para ellos significa dicho zumbido (Imagenes1, 2y 3 ).
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IMAGEN 1.

EM LA FIGURA SE PUEDE
LEER: "UN MOSOUITO ES QUE
DECIDIR ENTRE SUSPENDER
EL SUERD O AGUAMTARSE EL
CALDR CON LA CORILA ENCIMA
IDE LA CABEZA”™. DISERD
PRODUCIDD CON BASE EN LA
IUSTRACION QUE SUSAMA
VaLemcis ToBON REALIZO
DURAMTE EL PROYECTO
"ZumBIDos’,

AUTORES:

SuUsana VALENCIA TogGN

W ALEJANDRO VALENCIA
ToROND

IMAGEN 2.

MSERD PRODUCIDD COM
BASE EN LA ILUSTRACION
QUE LORENA ORIVELA
REALIZY DURANTE EL
PROYECTO "TUMBIDOS",
AUTORES:

LogEma ORIUELA

¥ ALEANDRO VALENCIA-
TosdnD



IMAGEN 3.

DsERD PRODUCIDD COM BASE
EN LA ILUSTRACION QUE PAuLA
ESPIMAL REALIZG DURANTE EL
PROYECTO "ZUMBIDOS",
AUTORES:

Pauvia ESPINAL Y ALEJANDED
VALENCIA-TOBGND
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Espero que no haya guardado los audifonos, ya que para continuar el viaje ahora es necesario ac-
ceder a este nuevo enlace: hitps:/[soundcloud.com/sensorystudies /buzzing (3). En la creacion de este
audio mas de 2o personas imitaron y grabaron un zumbido de mosquito, Posteriormente, creé una pie-
za hibrida prestando particular atencidn al paneo vy la intensidad del sonido en el proceso de mezclay
edicién, buscando repraducir la manera en la que el zumbido es percibido cuando el mosquito se apro-
xima y se aleja de nuestros oidos. ;Le recuerda alguna noche en la que, desvelado y con movimientos
erraticos, batia sus manos sin suerte de cazador?

Hugh Raffles (4) argumenta que los insectos tienen la capacidad de producir reacciones intensas y
ambivalentes en las personas, llegando ademas a habitar cualquier parte donde vayamos, sin importar
qué tan *lejana’ sea dicho lugar. Siendo entonces &ste un inexorable encuentro, invitaria a explorar en
los mosquitos algo mas que su dimension netamente biolagica. El diablo, si existiese, podria tener for-
ma de zancudo y su sonido seria una suerte de mensaje cifrado en nuestros ofdos. No importa qué tanto
nos alejemos del trdpico, en la mayoria de los casos, tarde o temprano, estos invitados estardn acom-
pafandonos. Ellos son los protagonistas y, de alguna manera, quienes tienen poder sobre nosotros.

Para finalizar el viaje presento una seleccidn del trabajo grafico titulado: 'Los insectos protagonis-
tas' (Fotos 2, 3, 4. 5, 6 v 7), el cual comencé en el afio 2010 con el prop6sito de ofrecer una aproxima-
cidn estética, desde la fotografia v el video, del ciclo biolégico (huevo, larva, pupa v adulto) de estos
‘wampiros' de seis patas y dos alas, quienes nos recuerdan con su zumbide. Cuan vulnerables somos
los humanos.
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MOVIMIENTOS [CICLD DE VIDA
DE UN MOSaUITa). ViDES,
MINUTO 17337, 2010
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ENFERMEDAD EN UNA BALSA
[Huevas oE Cuwlex quingue-
[osciatus].
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2012,
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Foto 4.

Los INSECTOS
PROTAGONISTAS
[Larvias DE Culex
quinguefasciatus).
FoToGRAFIA, §0KX50 CM,
2010, AUTOR:
ALEIAHDRD VALENEIA:
TosduED
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Los INSECTOS
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2000,
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RESUMEN

Félix Salazar, fotdgrafo y mdsico estadounidense, de padres latinoamericanos, reparte su tiempo
entre estas dos aclividades; sin embargo es la fotografia la que le permite ganarse la vida y mos-
trar diversas crialuras marinas que nos presenta en este reportaje.

a fotografia es, sin duda alguna, una de las mejores maneras para mostrar la inmensidad
del mundo v lo mucho que nos falta por conocer de €l. En los corales y, en general, en
la vida marina, se encuentran criaturas de formas y colores impresionantemente bellos,
tremendamente variados y dificilmente entendidos.

En nuestro recorrido por contribuir con la cultura cientifica y la apropiacidn social de
la ciencia, hemos encontrado un masico y fotdgrafo norteamericano que ha querido com-
partir no solo sus fotos sino algo de él, su historia y su motivacién por estas artes. Su
nombre es Félix Salazar, nacido en Los Angeles, de padres latinoamericanos, con una
maestria en misicay con un gran hobby, la fotografia, la cual, con el pasar de los afios, se ha convertido
en su fuente de ingresos.

Alolargo de suvida y teniendo un gusto tanto por la misica como por la fotografia, aceptd que para
ser misico se requiere de mas tiempo, el éxito es dificil de lograr trabajando solo v a nivel lucrativo los
resultados son mas lentos; mientras que la fotografia la podia desarrollar de manera independiente y
econdmicamente era una actividad mas rentable. Sabe que para las dos se requiere de buena energia
v que con ambas puede demostrar su creatividad, su capacidad artistica y despertar la sensibilidad de
las personas que las disfrutan. Es asi que, actualmente, la fotografia es un trabajo que le ha permitido
actuary ganarse la vida con rapidez, y la midsica se ha convertido en su hobby.

Al observar sus fotos, la primera duda que se genera es si la fotografia es real o si ha pasado por
programas que mejoran las imdgenes, a lo cual ripidamente responde que no. Son fotos tomadas con
lentes macro, los cuales logran capturar con alta precisidn y colorido las formas de lo que se estd captu-
rando, en este caso los corales en su ecosisterna nativo. (Figura 1)

En sus trabajos juega con la tranquilidad v la agresividad. Reconoce la agresividad del mar y de sus
arrecifes, ademas de los peligros a los se enfrentan las personas que no los conocen. Por otro lado, se
aprovecha de la tranguilidad que un arrecife de coral le puede generar a un observador externo (Figuras 2,
4y 5). Para él, en el mar se encuentran de manera simultinea la vida y la muerte, asi que aprovechando su

FIGURA 1:

PULSING XENIA,

ES UN CORAL POPULAR

POR MOVERSE EN LAS MANOS
DE QUIEH L LEVANTA,

Faro: FEux SaLazar,




FIGURA 2:

CORAL HABITANTE

F

DE LOS ARRECIFES ‘:
Fora: FELIX SALATAR,

paciencia, ha tenido la oportunidad de observar “guerras entre las diferentes especies de coral”, y cdmo,
con ¢l paso del tiempo, una especie conguista el espacio ocupado anteriormente por otra. De igual mane-
ra, con la midsica expresa su agresividad; sin embargo, aprovecha sus estados de animo para componer
temas y expresarse a través de ellos, permitiendo, también, gue quien la escuche, la disfrute y juzgue.

FIGURA 3:
ACUARIOS DE AGUA DULCE

DOMDE FELIX SALAZAR

CULTIVA CORALES
¥ MANTIEME ALGUNDS
PECES ORNAMENTALES.

Fomo: FELIX SALATAR.



FIGURA 6:
CARACOL DE AGUA DULCE.
FoTo: Fux SALATAR,

FiGURA 7:
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