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26 ElProyecto Cerebro Humano
Leonard R Lareo

Astronomia

18 Exploracidn robdtica
del planeta rojo
Sergio Tomes

El sitip web de 2 MASA con La misidnrobdtica
2 Marte recibid 916 millanes de visitas duran-
te 4 dias alrededor de la llegada de la nave
“Expiritu” al planeta vecing.

Con lo poco que 58 ha observado desde 13
llegadade “Espirituy Opartunidad™ es prema-
furolanzar conclusiones cienlificas solidas de
esla misidn, pero los instrumentos ya han
arrojado imporiantes Sorpresas.

El Proyecto Cerebro Humano llevard a la
humanidad a la comprension de los procesos
de inlegracidn de ka informacion en el més
sofisticado drgano de reguiacidn y control,
QUE NS permite conocer, aprender, memaori-
zar ¥ sef concientes del yo y del munde
eieior,

Biotecnologia

Tecnologia

40) Dirigibles.
Esos bellos gigantes del aire
Julian Ospina Vargas

Mo todo 52 ha dicho acerca de los dirigi-
bles, se desconocen muchas coestiones
bdsicas de jedmo funciona? y jqué son
realmente?; su hisloria, su fuluro y mas
adn, sedescondcen los frabajos que sehan
realirado 2l respecto en Calombia sobre
esla lecnologla y &l por qué de su necesi-
dad. Gonel fin de contribuir 2 este proceso
de divulgacibn s2 ha escrito este articulo.

32

Alimentacion humana

y organismos transgénicos
Algjandra Gallego Infante

Sibvia Stella Morales Mejia
Alzjandro Chaparmo Giraldo Ph. D

Las téonicas de ingeniera penélica permilen iden-
fificar y manipular material genético y transleris
énes entre organizmos. Un producio de esta
nueva lecnologia son las plantas genéticamenls
modificadas (GM) usadas en la produccion de
fdrmacos y proleinas de interés industrial, en la
agricultura, enla recuperacion de suelos degrada-
o5 yen la imvestigacion basica. Aqui un andlisis
sobee los alcances de estas novedosas Mcnicas.

Informatica

Otra mirada a la revolucion
de los computadores
David A. Acosta

En muchos aspeclos de nuestras vidas
o5 computadores persanales han loma-
o un papel cenlial, peno nos pregunta-
mos: jqué lan revolucionarios han sido
para el comin de nosolras? jes verdad
que han alterado para siempre: nuestras
vidas? El presente escrilo busca dasdle
algunas respuestas a lo anterior.

Sociologia ‘

5F  Elementos para un debate sobre
la comprensidn de la violencia
Myriam Jimeno Santoyo

Eneste texlo me dedendré primesg sobre

lors efectos sociales de L3 violencia, sea

doméstica o de olralipo; a conlinwacion

sobre los eleclos emocionales de la

violencia y, finalmente, sobre los meca-

NESMAS quE Qrupos impartantes de co-

lombianos ponen en marcha paraalron- |
tarla, que rebaten la supwesta indideren-

¢ia colombiana.
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Golombia ha empezado a desarrollar

una capacidad para generar conocimiento

esde comicnzos de los afos setenta, con
la fundacion de Coleiencias como fondo
adscrito al Ministerio de Educacion, el
Estade colombiano comenzd a dar un
espacio a la ciencia v a la teenologia. Sin embuarngo,
a lo largo de las res décadas ranscurridas desde
entonees, el ema no ha sido una verdadera priori-
dad para ninguno de los gobicros posteriores.,

Ex Ficil entonces entender hechos como ¢l
cierre del Instituto de Investigaciones Tecnoldgicas
a comienzos de kb década pasada o el del Instituto
de Asuntos Nucleares 2 mediados de b misma,

La primera de dichas entidades nacid con el
respaldo de prestantes organismos nacionales ¢
imemacionales v tenian por objetivoe central dar un
apoyo eemico 3l industria racional, A pesar de eso,
se decielid que el Institute no e rentable v su
liquidkicion se concretd sin tener en cuenta el papel
gpue estaba jugando enapoyo de ese sector en el pais.

En cuamo a la segunda, fundada a mediados
de los cincuenta, buscaba fomentar o uso de las
aplicaciones  pacificas de la energia nuclear v
Apaciar a jovenes colombianos en ese tipo de
conocimiento. Sin ningunza consulta con la comu-
nidad cientifica nacional, la entidad fue eliminada
de un plumazo, en aras de una rentabilidad mal
emendida, madie pensé en ese momento que la
tecnologin nuclear iba a retomar importancia a
comienzos del siglo XX y que los paises industria-
lizachos tendrian un marcado déficit de personal
especializido en esos campos que, credmoslo o no,
proddria ser suplide por jovenes colombianos forma-
cdos en nuestras universidades.

L intencion del presente gobierno de reducir
el tmaiio del Estado para disminuic ol todavia muy
elevado déficit fiscal es loable y busca crear condi-
CIONEs que granticen un crecimiento ccondmico
sostenido, como el que empezd a eshozirse ¢ ano
pasado. Sin embargo, dentro de ese proceso se han
eliminaelo o reducido dristicamente entidades que,
por su naturles, pueden ser de gran apoyo en el
proceso de modemizcion del sector productivo
nacional cuya urgencia es evidente a la luz de la
présima puesta en marcha del ALCA o del TLC,

Qué pensar, por ejemplo, de la desaparicion
del ITEC de Telecom que se habia convertido enun
paaler de desarrollo de teenologias de la informacion
sin rival en ¢l pais, con un potencial comercial que
MY POCOS SUPICTON apreciar,

Esperemos gque las recstructuraciones de
Ingeominas, del ldeam, del Institute Nacional de
Salud o del Instituo Colombiano del Perdleo,

actuslmente en curso, no tengan TCPETCUSIONGS Simi-
kares v que, con el anico abjetive de ahorrar algin
dhinero, entidades construidas con décadas de esfuer-
zo continuado v de gran valor estratégioo para el
futuro puedan desaparecer de la noche a k mafana,

El subsdesarmollo, mds que un problema coo-
ndmico es un problema cultural y educativo a todos
los niveles. Por eso mismo, la toma de decisiones
tiene mids que ver con situaciones covunturales que
con estrategias de mediano v largo plazo. En los
paises industrializacdos ¥ en los de reciente indus-
trializacion la ciencia v la tecnologia estin en el
centro del debate como factores estratégicos del
desarrollo ccondmico; en el nuestro son simple-
mente emas accesonos que, @ duras [remas, s¢
mencionan para dar contentille a unos pocos
cientificos excéntricos.

A pesar de lo anterior, mis como fruto de
iniciativas individuales que de politicas guberna-
mentales, Colombia ha empezado a desarrollar una
capacidad importante para generar conocimicenio,
Prucha de ello son les 1.700 grupos de investiga-
cidn y los mis de 100 Centros registrados por
Colciencias que conforman ¢l Sistema Macional de
Ciencia vy Tecnologia v el Sistema Nacional de
Innovacion, La mayoria de esas entidades, son de
una gran fragilidad y pueden desmoronarse en un
abrr ¥ cerrar de ojos, como en el caso de las
mencionadis anteriormente. Sobra decir, que una
prioridad del presente gobiemno debe ser la de
evitar que eso ocuma, estableciendo estrnegias
adecuadas para garantizar su consolidacion.

Dentro de este contexio la panicipacion de los
empresarios es de vital imponancia, como lo ha
sido en los paises de reciente industrializacion. No
debemos olvidar que en los paises avanzados mas
del 70% dle La inversion en investigacion v desarro-
It la hace la industria, mientras en el nuestro la
cifta no pasa de un 200,

Sin ese apoyo, al igual que ¢l de una univer-
siclad abiena y una comunidad cientifica compro-
meticla que trabajen en la formacion de las nuevas
PENCrICoNes v que participen activamente en la
clabwracion de planes que trasciendan los intereses
particulares, es muy dificil pensar en construir una
Colombia grande y equitativa.

Eduardo Posada Flrez
Presicdente ACAC

Carmen Helena Carvajal
Directora Ejecutiva ACAC




Superconductores de alta temperatura

w | nvestigaciones de la NASA estin de- fia productora de HTS (Tecnologias Oxido
E | sentranando el asombroso potencial Metilicas 5.A.) para producir lo que los
o de los superconductores de alt tem- cientificos han estado buscando desde los
— perawura, En la década de los anos ochentas: un alambre HTS de “segunda
& ochema, los nulares a lo largo del generacion” que obtenga un auvmento de
= mundo anunciaren con bombaos y plati- apacidad 100 veces mayor que la del
o llos el descubrimiento de superconduc- cobre v cuyos costos de produccidn sean
: tores de “alta temperatura”™ HTS (High iguales a los de este metal. .
& Temperature Superconductons), v, tanto En teorfa, un aro de alambre HTS
= losmedios como los cientificos porigual podria transportar una corriente circu-
@  hablaban con entusiasmo acerca de las lante para siempre, sin necesitar nunca
= maravillas que podriamos esperar en un una fuente de poder para mantenerla en
= future cercano gracias a esta nueva y movimiento. En los conductores norma-
@« prometedora tecnologia. Trenes levitantes les, tales como ¢l alambre de cobre, los

a 500 kph, computadores ultra ripidos,
y una clectricidad mds barata y mis
limpia serian apenas el comienzo de su
larga e ilustre carrera.

El problema principal del uso de los
superconductores de alta temperatura,
era aprender a hacer alambres con este
material, Los superconductores estin he-
chos de cerimica, la misma clase de mate-
rial de que estin hechas las wzas de café.
La cerdimica es dura y quebradiza. Encon-
trar la forma de hacer alambres largos y
flexibles con ella iba a ser muy dificil. De
hecho, los primeros intentos fueron de-
salentacores: ¢l llamado alambre HTS de
“primera generacion” era relativamente
costoso, de 5 a 10 veces el costo del
alambre de cobre, y ademds, la cantidad de
corrente que podia tansportar, apenas 2
0 3 veces la del cobre, estaba muy lejos de
su potencial: méis de 100 veces mavor.

Ahora, gracias a anos de investiga-
cion que incluyen experimentos a bordo
del Transbordador Espacial, esta situa-
cion esti a punto de cambiar, el Centro
para Superconductividad v Materiales
Avanzados de Texas (TeSAM) en la Uni-
versidad de Houston (patrocinado por la
NASAD se ha unido con MetOx, la compa-

8 [ Insevacion y Ciescia XI Ho. 2

dtomos de cobre impiden el libre flujo de
los electrones, absorbiendo la energia de
la corriente v desperdicidndola como
calor. Hoy en dia, segin la Agencia de
Informacion de Energia de los Estados
Unidos, alrededor del 6 al 7% de la electri-
cidad generada en ese pais se pierde a lo
largo de su camino hacia los consumido-
res, debido en pane, a la resistencia de las
lineas de wrasmision. 5i s¢ reemplazaran
estas lineas con alambre superconductor
aumentaria la eficiencia de las instalacio-
nes, v esto significaria un gran avance enel
camino hacia la reduccion de las emisiones
de gases de invernadero,

Mirando todas estas expectativas, la
NASA estd investigando el uso de super-
conductores en el espacio. Por ejemplo,
los girdscopos que mantienen orienta-

! =
Imagen corfasia de Meatlx,
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dos a los sarélites podrian utilizar cojine-

tes sin friccion hechos con imanes super
conductores, mejorando la precision de los
satélites. Los motores eléctricos a bordo de
las naves espaciales podian, de igual ma-
ner, lener :l]"‘.'”.‘i.“ LI CLRETO O U SeXIO (!L_‘l
tamano de los motores no superconducto-
res, ahorrando un volumen y peso conside-
rable en el diseno de las mismas.

-h| :l|:..tl1 Ml Vit {'.‘-[il] H!L'{'L'I'I'I‘ L ]'!I;I.Nl._"
&n I.i ]“rl:.l. IU."- .“-llllll;"l't'i'r['l.llll.l:i'-ltrr-;_':‘L St'l';;li'\
una eleccidn natural para la generacidn y
transmision ultra-eficiente de energia, va
que la temperatura ambiente lega a des-
cender a los 100°K (<173 9C, -280"F)
durante la noche lunar, justo la tempera-
tura correcta para la operacion del HTS Y
durante un viaje de meses con destino a
Marne, una miquina de resonancia nuclear
magnética “de mesa” hecha posible gracias
al alambre HTS seria una poderosa herra-
mienta de diagndstico para ayudar a asegu-
rar Ia salud de la wipulacion,

A escala mundial, ¢l mercado actual
para ¢l alambre HTS se estima en 30.000
millones de délares, v se espera que
aumente ripidamente. La Universidad de
Houston ha otorgado esta nueva teenolo-
gia para confeccion de alambre a MetOx,
MetOx planea iniciar la produccion a
gran escala de este alambre HTS de ala
calidad enel 2004, Bisicamente, el alambre
se forma haciendo crecer una fina pelicula
del superconductor, de solamente unos
pocos micrones (milésimas de milimetra)
de espesor, sobre una base flexible.

En los proximos anos, esa calidad se
tracducird en mejoras en docenas de in-
dustrias, desde la generacion de electrici
dad hasta ¢l cuidaco médico.

Fuente: Noticias de Ciencia de fa NASA,

febrero 5 de 2004.

Contintian los daiios ocasionados por el gusano informatico MyDoom

xpertos en seguridad emitieron el 21 de

febrero una alerta ante la nueva version

del gusano de Internet MyDoom que

actoa con gran ferocidad v borra archi-

vos. El primer gusano MyDoom surgid
en enero y esta considerado como la epidemia mds
virulenta registrada hasta ahorainfectando a millo-
nes de computadores en todo el mundo. El nuevo
brote, conocido como MyDoom F, surgid a finales
de la semana del 16 de febrero v fue ganando
fuerza desde entonces. El virus estd programado
para infectar computadoras personales y utilizar-
las para desencadenar un ataque digital, conocido
como de denegacion de servicio, contra sitios de
Internet pertenecientes a Microsoft v a la Asocia-
cidn de la Industria Discografica de Estados Uni-
dos RIAA (Recording Industry Association of
America).

Los atagues no llegaron a inutilizar los sitios
de Internet, pero se presentaron algunos proble-
mas para acceder al sitio de la RIAA, seglin firmas
de seguridad. La RIAA ha causado indignacién
entre los usuarios de computadoras desde que
empezé el afio pasado a demandar a usuarios
particulares que intercambiaban canciones por
Internet.

MyDoom F estd considerado como un peligro
creciente porque borra archivos aleatorios de
Microsoft Word y Excel, ademas de fotos y pelicu-
las almacenadas en una computadora. Los virus
informaticos actuales raramente destruyen archi-
vos, en su lugar, han evolucionado alo largo de los
afos para convertir a las computadoras en maqui-
nas «zombis» capaces de ejecutar las drdenes del
creador del virus.

Normalmente, este ejército de computadoras
manipuladas se utiliza para enviar grandes canti-
dades de correos electronicos no solicitados, lle-
vara cabo ataques digitales contrasitios de Internet
seleccionados v, en algunos casos, albergar sitios
cibernéticos que venden de todo.




tra especie ha sido adicionada a la familia de

los Hominidos. Hasta ahora se hablaba del

Homoerectusy del Australoputhecus afarensis

que datan de hace 3 millones de afos, e

viernes 5 de marzo se publicod en Science el
hallazgo de una nueva especie encontrada en Etiopia que
data de 5,5 a 5,8 millones de anos. Esta especie correspon-
deria a un eslabon perdido después de la evolucion del
chimpancé y la aparicidn de los hominidos

El tiempo de este hallazgo fue determinado

gracias a las investigaciones realizadas por biolo-
gia molecular del diente encontrado en 1994,
cuando los cientificos aparentemente habian iden-
tificado una subespecie Ardipithecus ramidus
kadabba. Hoy aclaran que el diente encontrado en
esta época data de muchos mas afios y correspon-
de a otra especie, reportan Yohannes Haile-
Selassie del Museo de Historia de la Universidad
de Cleveland, Gen Suwa de la Universidad de
Tokyoy Tim D. White de la Universidad de California
en Berkeley, segun la revista Science.

El fosil kadabbafue encontrado a 180 millas al noroeste
de Addis Abeba, Capital de Etiopia. Esta declaracion empie-
Za a crear polémica entre los paleontologos sobre el descu-
brimiento del eslabon perdido; corresponde al grupo de las
tres especies encontradas Gltimamente como son
Ardipithecus ramidus kadabba, Sahelantropus tchadensisy
el Orrorin tugenensis, hallados en Etiopia, Chad y en Kenya,
respectivamente.

Fuente: Science: 1506-1508, March 5, 2004.

Un nuevo aporte al descubrimiento del eslabon perdido

Paleontologia




®  Nueva forma de pronosticar las tormentas

a

-

Meteorolog

ary Jedlovee, meteonilo

govdel Centro Marshall de

Vuelos Espaciales de la

NASA. s uno de los lide-
res del provecto lamado Trinsi-
ciones ¢ Investigacion e
Predicciones a Cono Plazo; cono-
cidlo como SPoRT (Short-term
Prediction  Research and
Transitiond, a trviés del cual, enun
Muturo corcano los meteordlogos
USRI,
[PrecisKn, avisar Con ameriorn-
cdad la presencia de tormentas.
En un penodo de tres a doce
hors antes de la womenta se
podria realizar laalena meteoro-
lagica v de esta forma salvar
vidas v bienes matcriales,

con altos niveles de

Figura 1. Una comparacion
entre imdgenes de MODIS
v de GOES tomadas sobra

fa misma drea, una regidn
de cudtro condados de
Alabama, el mismo dia.

En la actealicad, la mayvor
barrera a la gue se enfrentan las
predicciones meteorologicas niis
detallaclas, es la calidad v la can-
ticlacl de daros disponibles para
quienes pronostican el tiempao.
GIrACS A U nuevi genceracion
de satélites meteoroldgioos que
la Administracién Nacional
Oceanica vy Atmosférica, NOAA
{Neational Cceanic cntel
Atmospheric Adwrinistration),
plines Emzar alrededor de 2011,
W I'-'“ﬁlr:i Conkar Con  sensores
avanzados, capaces de producir
indigenes de alta resolucion que
contienen méds informacion  so-
e b stmdsfera v Ia tierrma de la
que nos proporcioman los satéli-
tes actules, Estos niticdos reflejos

de la atmosfera Proporcionarin
un nuevo mivel de detalle v pre-
IS0,

Hoy en dia, ya existen
sensores de este calibre en Grbita
que estin a bordo de los nuevos
satclites climdticos de la NASA,
llamados Terrea v Agua. Por esta
razon la NASA ha unido sus Fuer-
s con el Servicio Meteorologico
Macional (“National Weather
Service”™ O NWS) de la NOAA,
para iniciar investigaciones so-
bre cdmo incorporar estos datos
de alta calidad a los pronasicos
de res a doce horas, Con estas
predicciones ambién se benefi-
ciaria la industria aerondutica.
El proyecto SPoRT emplea datos
obenidos de un sensor Hamado

MODIS (Espectrografo de Ima-
gen de Resolucion Modera
‘MODerate resolution  Imaging
Spectrometer™, a bordo de las
maves Terrd v Agiea, MODIS es
capaz de captar entre 16 v 100
veces miis detalle espacial que
los anteriores satélites meteono-
Iogicos GOES. La imagen de
MODIS es mucho mads detallada y
ademds analiza 36 frecuencias
separadas de luz entrante, en
un rango gue va desde ba visible

hasta la infrarroja, mientras que
GOES detecta solo 5 frecuen-
cias (figara 1. De ésta forma,
los datos que proporciona
MODIS permite a los cientificos
utilizar el poder de la
cspectroscopia  para obtener

gran cantidad de informacion
acerca de la compesicidn at-

mosférica, la fase de las nubes,
las nieblas nocturnas v la tem-
peratura de la superficie,
Mediante el uso de los datos
ahe MODIS, los cientilicos pueden
producir mapas de amplias regio-
nes con importantes varables
cliniticas, que GOES jamds po-
drig reconocer. Por si sola, la
habilidad para detectar estos im-
portantes rsgos no s suficiente,
los cientificos de la
MASA estan colaborando estre-
chamente con los pronosticadores
dhe la NWS para entender la infor-

Por espo,

macion que ellos necesitan para
S0 Pronosiaco.

Con esle proyecto  piloto
SpoRT, que llega a su tercer y
altimo afo, ha podido pronosti-
cur wrmentas en los Estados Uni-
dos, adenyis se planea ampliar el
programa para incluir zonas don-
de los ocednos v los terrenos
cubienos de nieve jucgan un pa-
pel importante en determinar las
caractersticas del tiempo local.
Una vez que ¢l proceso de pre-
diccidn haya sido perfeccionado,
v los pronosticadores de la NWS

utilicen los datos en las operacio-
nes diarias, los encargados del
proyecto csperan que la NWS
sign conliando en Terra v en
Apua para obtener ¢stos datos de
alra calidad, hasta que los nuevos
satélites de NOAA scan lanzados,
Lo gue quiere decir que pronto se
poded apreciar esta nueva gene-
racidn de informacion con preci-
sos detalles acerca de las alarmas
e Iorment:s,

Fuente: Noticias de la NASA.
Enero 12, 2004,
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nvestigadores colom-

bianos descubren tres

nuevos -génes del pa-

rasito que produce la

leishmaniasis, enferme-
dad que seguin cifras de la Or-
ganizacién Mundial de la Salud,
OMS, afecta al menos a 60.000
personas cada afio en América
Central y del Sur. El aporte a la
ciencia consiste en la identifica-
cion de tres secuencias de genes
clonados que pertenecen al pa-
rasito Leishmania panamensis,
agente causal de la enfermedad
en Colombia.

JohnWalker, coordinador de
la Unidad de Bioguimica y Biolo-
gia Molecular del Centro Interna-
cional de Entrenamiento e
Investigaciones Médicas,
CIDEIM, explicd: “lo que
hicimos fue clonar los ge-
nes de las enzimas
topoisomerasas, esencia-
les para replicar el ADN,
de tres especies del para-
sito Leishmania, las cua-
les fueron transferidas a
células bacterianas con el
fin de inducirlas para que
produzcan estas enzimas
en grandes cantidades.
Gomo producto de estain-
vestigacion seclonaronun
total de nueve genes y se
reportaron por primera vez tres
que aun no se conocian, los cua-
les fueron enviados a las bases
internacionales de datos
gendmicos”,

Segin el cientifico Walker,
el resultado de la investigacion,
liderada por el CIDEIM con el
apoyo de Colciencias y la Univer-
sidad de Glasgow en Escocia,

12 / lspovacidn y Ciencia Xl Mo, 2

"85 un paso paraalcanzar lameta
de disefiar nuevos medicamen-
tos que permitiran combatir efi-
cazmente la leishmaniasis,
teniendo en cuenta que no hay
una vacuna efectiva y el trata-
miento de los pacientes radica
exclusivamente en la quimiote-
rapia”. Por esta razon, agregd:
“el CIDEIM busca conocer y dife-
renciar las propiedades biogui-
micas de las enzimas tanto del
parasito como del hospedero, que
en este caso pueden ser anima-
les o humanos, para disefar
medicinas que permitan una
mayor efectividad y menor toxi-
cidad”.

Elinsecto /lutzomia es el que
transmite al ser humano, a través

de su picadura, el parasito deno-
minado Leishmania panamensis,
causante de la enfermedad. Se
presenta en diversas formas,
como la visceral, considerada la
segunda enfermedad parasitaria
de mayor mortalidad en el mun-
do, después de la malaria. Este
parasito afecta cerca de 12 millo-
nes de personas en las regiones

tropicales y subtropicales, con
dos millones de casos nuevos
cada aio y 350 millones en ries-
go de infectarse,

Las manifestaciones clinicas
después de la infeccion depen-
den de la especie del parsito y
van desde lesiones que se
autocuran (leishmaniasis cutd-
nea) hasta lesiones altamente
severas en la region nasal y oral
(leishmaniasis mucocutdnea) o
incluso, hasta una enfermedad
generalizada fatal como la
leishmaniasis visceral. Las for-
mas predominantes en América
Central y del Sur son la cutdneay
la mucocutdnea.

Son pocas las terapias efec-
tivas digponibles por el creciente

problema de la falla en los

tratamientos, los cualesyano
son Utiles en varias regiones
endémicas, como la India, de-
bido a la aparicion de parasi-
tos resistentes a las drogas.
“Aunqueen la India exis-
te una nueva formulacion
para el tratamiento de
leishmaniasis visceral lla-
mada Miltefosina, no hay
muchas alternativas tera-
péuticas futuras particu-
larmente para los tipos de
leishmaniasis presentes en
nuestra regidn debido a las
limitaciones por toxicidad, costo
y eficacia de drogas de segunda
linea. Por lo tanto, hay necesidad
urgente de descubrir nuevas dro-
gas contra el pardsito v nuevas
estrategias de tratamiento”, con-
cluyé Walker.

Fuente: NOTICyT Boletin No. 4.
Por: Ximena Serrano, periodista.

Cientificos colombianos descubren tres nuevos genes del pardsito de la leishmaniasis
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Programacion
académica 2004

* ENCUENTRO CON EL FUTURO

Conferencias sabatinas, Entrada Gratuita
Auditoric Ledn de Greiff

Universidad Macional

8:30 a.m.

Desde el 21 de febrero hasta el 5 de junio
Bogota, D.C.

* FORO CIENCIAS Y ARTES

Espérelo en junio 3, 4 y 5 de 2004
Lugar: Planetario Distrital

Instituto Distrital de Cultura y Turismo,
Bogotd, D.C.

* XV CONVENCION
CIENTIFICA NACIONAL

“Mares, Rios y Aguas Interiores”
Octubre 21, 22 y 23 de 2004
Universidad Tecnoldgica de Bolivar,
Escuela Naval Almirante Padilla.
Universidad de Cartagena,

Cartagena

o PREMIO NACIONAL
A LA INNOVACION TECNOLOGICA

Esle ano premiamos la mejor Innovacién Tecnolbgica
Ministerio de Comercio, Industria y Turismo
Corporacion Calidad.

* PREMIO NACIONAL
AL MERITO CIENTIFICO

Se realiza cada aho para destacar invesligadores,
personas dedicadas a la ciencia y su divulgacion
Occidental de Colombia.

Fecha limite para postulaciones:

20 de agosto a las 5:00 PM.

Premiacidon: Noviembre 18,

e TErmarswm rermpes e o1

2 5%e SEDE BOGOTA
DIRECCION ACADEMICA

DIVISHON DE DIVULGACION
ACADEMICA ¥ CULTURAL

CONFERENCIAS SABATINAS
I SEMESTRE DE 2004

Dirigidas a: estudiantes, profesores, piblico en general,
Lugar: Auditonio Ledn de Greiff, Universidad Macional de Colombia
Hora: 8230 AM.

Feb21 DELOS QUARKS AL ORIGEN Y EVOLUCION DEL COSMOS
Dr. Bernardo Gomez: Fisico, Director Departamento de Fisica de la Universidad
de los Andes.

Feb 28 FANTASIA Y REALIDAD EMN EL PLANETA MARTE
Dr. Germdn Puerta; Astrénomo.

Marzo 06 NANOTECNOLOGIA Y SU MUNDO
Dra. Angela Camacho: Fisica, Coordinadora de Postgrados del Deparamento de
Fisica de la Universidad de los Andes.

Marzo 13 DESCIFRANDO EL ESPACIO DESDE LA PROPORCION AUREA
HASTA LOS AGUJEROS NEGROS

Dr. L Gunter Trapp: Fisico de la Universidad de Heidelberg, doclor en Geodisica
de la Universidad de Munich en Alemania,

Marzo 27 MIRAR POR DENTRO DEL CUERPO VIVO
Dr. Juan Mendoza Vega M.D.: Médico Neurecirujano, Presidente de la Academia
Macional de Medicina,

Abril 03 COMO UM JOVEN SUPERA LOS CONFLICTOS EN LA VIDA
Dr. Melson Ricardo Osorio: Psiquiatra, Hospital Santa Clara,

Abril 17 MESTIZAJE E IDENTIDAD
Dra. Margarita Garndo: Hisloriadora, Directora Maestria en Historia, Dpto. de
Histona de la Universidad de los Andes,

Abril 24

PERCEPCION VISUAL

DOra. Marcela Camacho: Fisica, Direclora del Grupo de Biolisica del Centro
Internacional de Fisica.

Mayo 15

JULIO VERNE: FANTASIA HECHA REALIDAD

Dr. Eduardo Fosada Florez: Fisico, Presidenta de la Asociacion Colombiana para
&l Avance de la Ciencia, ACAC.

Mayo 29 ABRETE UM ESPACIO Y CREA UN CLUB DE CIENCIA
Camen Helena Carvajal: Educadora, Direclora Ejecutiva de la Asoclacion
Colombiana para &l Avance de la Giencia, ACAC.

Junio 05 CONFLICTO ARMADO EN COLOMEIA
Dra. Maria Victoria Uribe: Antropdloga, Directora del Institute Colombiane de
Antropologia e Historia,

INFORMES: ASOCIACION COLOMBIANA PARA EL AVAMCE DE LA CIENCIA - ACAC
Cra. 50 No. 27-70 Edificio Camilo Tomes, Blogue G Mddulo 3 " AA. 92581 * Fax: 221 6350
Teddtonos: 315 5900 - 3150728 * e-mail: actvidadescentificas@ acac oeg.co
Pligina Wib: www.acac.ong.co
Bogotd, DL, - Colomibia,
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Www.acac.org.co

La Asociacion Colombiana para
el Avance de la Ciencia ACAC,
lanzd un nuevo portal donde us-
ted podra enterarse de las activi-
dades que desarrolla la
Asociacion y ser parte activa de
este silio web mediante
la publicacion de even-
tos, articulos, noticias vy
enlaces de interés general
para nuestros lectores.

DIVERSIDAD ANIMAL

http://animaldiversity.ummz.umich.edu

Museo de zoologia
de la Universidad de Michigan

Animal Diversity Web (ADW) es una base
tos en linea de historia natural, distri-
i, clasificacion y biologia de la con-

~--servagiOn del mundo animal. Elaborado por

la Universidad dj‘ﬂgan muestra miles
de especies incluyendo fotografias, regis-
tros y movimientos de
diferentes especigs.. <
Describe la clasifica-
cidn taxonémica de
los animales, espe-
cialmente phylum, cla-
se y en algunos casos
orden y familia.

R —
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INGENIERIA

http://www.discoverengineering.
org/eweek/

Discover Engineering

Sitio disenado para presentar
una introduccidn basica a
ingenieros; incluye juegos y
enlaces de interés y permite
descargas de programas que
se utilizan en
ingenieria.
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BIOQUIMICA *

Ly

FUNCIONES QUIMICAS Ese silio, 0o

por el departamento de

http://www.stanford.edu/~glassman/ Bloquimligay bigfisica de i
’ laUniversidad de Arizona,
chem/index.htm describe los procesos

metabdlicos, las enzi-
mas, las moléculas,
energia y catalisis, la

fotosintesis, pH, vita-
ce una herra- de regulacion de losaminodcidos |
funciones qui- para Surdmerica en portugués
micas, ejem- del mismo sitio.

plo: molaridad,
molalidad, etc. Presenta la tabla
periddicaconinformacion de cada
elemento como ndmero atdmico,
masamolecular, simbolo de cada

elemento, elc.
e MUJERES EN CIENCIA B BIOLOGIA EN LiINEA
| http://www.astr.ua.edu/4000WS/ http://www.mrbiology.com
4000WS.html

Este sitio presenta desde conte-
nidos completos de biologia hasta

-'I. --_._ .... .............
T e A T T T e

Este sitio redne 4.000

aproximadamente 125
mujeres que se han des-
tacado en algin campo
de Ia ciencia y la tecno-
logia. Tiene un listado que incluye
inventoras, escritoras, matematicas,
astronomas, entre otras. Alli se en-
contrard su biografia y sus principa-
les aportes.

notas de clase, experimentos,

4000 Years anos de las mujeres de- B . oG Vel
dicadas alaciencia. Des- g 0o MOOHIDNO, Vel os 4
—— [ S : : otros sitios sobre este tema. Pue-
cribe quienes son, db sorde o Ktk
s Rk presenta una lista de B SEF08 INUCTO Miies" pard

profesores vy
estudiantes que
necesiten una
quia o informa-
cidn acerca de
los diferentes

mddulos y con-
ceptos que com-
prende labiologia.




FISICA

http://www.aip.org/

American Instilute
of Physics
Este es el espacio
virtual del Instituto
Americano de Fisica,
la organizacion de
fisicos mas grande
en Estados Unidos.
Dentro de este

espacio se permite
acceder a noticias de
| aclualidad, avances y vincula
| miles de piginas sobre

conceptos fisicos.

FISICAEN LAVIDA COTIDIANA

http://www.physics.org/physics_life/
Web/physics_life/life.asp

Physics.org

Espacio virtual que ilustra tanto a adul-
tos, jovenes y ninos en: jcomo explorar
|afisica desde la cotidianidad de la vida?,
mostrindole el funcionamiento de todos
los objetos de la casa desde el control
remoto hasta la nevera.

EXPEDICIONES EN CONSERVACION

http://www.worldwildlife.org/expeditions/

| Viajando a través de este
espacio virtual se puede co-

nocer la labor de los cientifi-

B cos que acompadfian los
diferentes proyectos de la
i 4 World Wildlife Fundation

f F). Ver los sitios mas

i ex6ticos con la variedad de
. ecgsistemas existentes en

el mundo. ,_]

|
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CIENCIA

http://science-education.nih.gov/

| Canal de comunicacion entre los Institutos Nacionales
de la Salud (National Institutes of Health -NiH)de los
Estados Unidos de América y las personas interesadas
en conocer mds acerca de las politicas de educacion en
ciencias de este pais. Se puede encontrar informacion
gspecial para maestros, estudiantes y pablico en gene-
ral, con articulo de interés sobre el tema.

EL MUNDO EN BOGOTA
89.9 EM. ESTEREO

2 Desde 1950 una emisora para la inmensa minoria

Carrera 12 N° 82-23. Teléfonos: 236-3907 - 236-3840. Fax: 236-8861. E-mail: hjck@coll.telecom.com.co. Bogotd. Colombia.



“Astronomia

Exploracion robotica del




Espirite y Dportunidad son
vehicilos rabdlicos lipo
rover (2,3 x 1,60f) gue se
pueden desplazar libremen-
le phedeciendo # los
comandosenviadas por los
cientificos en Tierra,

efinitivamente Mare estd de

moda. El sitio web de la

NASA con la misidn robdtica

a Mane recibid 916 millones

de visitas durante 4 dias alre-
dedor de la llegada de Ia nave “Espiritu” al
planeta vecino, La fascinacion por Marte no
es algo nuevo. El planeta rojo fue visto por
civilizaciones anteriores como agente béli-
co conviniéndose en dios de la guerra para
los romanos, Mas adelante, a mediados de
1870, cuando el astrdnomo italiano Giovanni
Virginio Schiaparelli declaré haber visto
canales en la superficie marciana la imagi-
nacidn colectiva fue poseida por una in-
controlable fantasia sobre lo marciano
apropiada para una pelicula de Disney. Las
primeras nociones alimentadas por folklo-
re popular se desvanecieron ripidamente
con las 21 fotos enviadas ¢l 14 de julio de
1965 por el Mariner-4, la primera mision
exitosaal planeta. Los canales de Schiaparelli
resultaron ser no mds que una ilusion
Optica. Los primeros robots en posarse
sobre suelo marciano en 1976, las naves
Vikingo 1 v 2, acabaron de rematar la
fantasia al mostrar un panorama hostil para
la vida y evidencia de un planeta con una
historia llena de acontecimientos geoldgicos
(o mids bien “marsologicos™) importantes y
violentos, tales como actividad volcinica y
criteres de impacto.

A pesar de el cambio radical en el
conocimiento que tenemos sobre Mare, la
fascinacidn por este no parece disminuir.
Por su cercania y similitud de caracteristicas
existe cierta afinidad entre ¢l planeta rojo y
¢l nuestro. El cuano planeta en distancia al
5ol y de un tamano intermedio entre la
Tierra v la Luna (6.780 kilémetros de did-
metre), Marte posee una atmdsfera tenue



Figura 1.

COMPCs de CO» (95,3%), nil |'n:'::|:rr1u
(2,7%), argon (1,0%) y otros gases. Tal
como sucedic en la Tierra su pasado sufrio
activiclad volcinica considerable pero, por
su tamano relativamente pequeno, Marte se
enfrio ripidamente dejando sellada su es-
tructura geoldgica hace ya 2 mil millones de
anos, La drbita eliptica de translacidn en
torne al Sol (ejes de 206,7 v 249,2 millones
de kildmetros) fija la duracion de un ano
marciano al equivalente de 687 dias terres-
tres. En cuanto a la rotacion sobre su gje la
situacion es muy parecida a la nuestra ya
que su inclinacion de 25 grados genera un
ciclo de estaciones v la duracian del dia es
de 24 h 39 minuos 35 segundos, Marte
posee dos satélites: Fobos vy Deimos descu-
bicros en 1877 por el asirdnomo Asaph
Hall del Observatorio Naval de Estados
Linicdos.

Oportunidad y Espiritu

El 3 de encro del 2004 a las 8:35 PM
(hora local en Los Angeles) una sonda
robdtica de la NASA, inapropiadamente
Namada Espiritu, se posa sobre La superficie
marciana. Veinte dias despudés la nave Opaor-
tunidad, de idéntico diseno, llegd a Marte
para complementar los objetivos de la mi-
sion dirigida por el cientifico Steve Bouyres
de la Universidad de Comell.

Las naves fucron lanzadas desde la

estacion de Cabo Canaveral en junio 10 y

julioc 7 del 2003, La mision robdtica fue
L]i.:\'l'”ilfl;l H'i;._"”i.{_']'li_!‘) I._‘I III#JI’.'L"HI {tL‘I
“Pathfinder” que exitosamente deambuld
sobre el suelo marciano por 12 semanas en
1997 El robot viaja encerrado en una plata-
forma piramidal cuyas paredes se abren
como pétalos tan pronto alcanza un estado
de reposo sobre la superficie marciana. Al
momento del lanzamiento la distancia Tie-
rra-Marte es de 103 millones de kilémetros,
micntras que al momento de “amartizaje”
esta es de 170 millones de kildmetros (9,46
minutos a la velocidad de la luz). La distan-
cia total recorrida durante ¢l viaje es de 487
millones de kilometros,

4 etapa final del viaje ocurre 15 minu-
1S antes de entrar en contacto con la capa
superior de la atmdsfera marciana a una
velocidad de 5.400 metros por segundo. La
friccién con la atmosfera disminuye la velo-
cidad de descenso a 430 metros por segun-
do. Antes de dos minutos de impacto se
abren los paracaidas a lo cual le sigue la
expulsion de la coraza protectora. En los
dltimos 6 segundos se inflan bolsas para
amortiguar el impacto con la superficie y se
disparan cohetes que hacen disminuir la
velocidad de caida. El impacto se produce
y rebota varias veces hasta que llega al
reposo después de rodar por hasta un
kilometro. Cualquier falla o perdida de
sincronizacion de este complicado proceso
resulta en la pérdida total del proyecto, Con
esla s¢e completan 33 misiones a Mane (10




de la Union Soviética, 15 de Estados Unidos,
I de Japdn, v 1 de la Agencia Espacial
Europea) de las cuales 20 fracasaron. A los
pocos dias de operaciones del vehiculo
Espiritu aparecid una falla en el software
que le impedia rabajar correctiumente, Se-
gun parece, ¢l defecto fue diagnosticado y
corregido, gracias a la posibilidad de
reprogramar los computadores a bordo con
comandos enviados desde Tierr

Los controladores de la misidn en el
Laboratorio JPL de la NASA en California
recibieron el 31 de enerodel 2006 confinm:-
cion de que el vehiculo Oponunidad rodo
exitosamente (fgrra 1 Tuera de la platafor-
ma de amanizaje a las 301 AM (hora local

de Los :"i.n_'_ir|l."~=.
Objetivos cientificos

El provecto fue disenado para determi
nar si ¢l plineta en su pasado reunid las
condiciones para albergar alguna forma
primitiva de vida. Esta tarea conlleva estu-
dios geoldgicos en dos sitios donde se
sospecha que existio la presencia de agua,
lo cual es un factor determinante para la
vida. El primer sitio ¢s ¢l eriter Guser que,
seeun observaciones del orhitador Explora-
dor Global de Mane, pudo haber sido la
cuenca de un gran lago. El otro lugar
seleccionado es ko region antipoda a Gusey,
lamada Meridiani Planum, donde se ob-
servan brotes rocosos meos en hematites los
cuales suelen formarse donde hay agua
ligquicla.

Dentro de las tarcas a ejecutar esti la de
determinar la distribucion vy composicion
de minerales, rocas y suelo en la vecindad
de los sitios de amartizaje. Se buscarid evi-
dencia e agua en ¢l pasado, como la
presencia de arcilla, sales, carbonatos, mi-
nerales ricos en hierro, minerales gque con-
tienen agua o son formados en el agua. En
las muestras bajo estudio se buscan marcas
dejadas por la actividad del agua, tales
como precipitacion, evaporacion, sedimen-
tos, v actividad hidrotérmica. Las observa-
ciones geoldgicas in sifn ademils servirdin
para calibrar los instrumentos a bordo de

sondas orbitales.

La observacion del terreno y la textura
de rocas v el suelo darin informacion sobre
la historia del planeta, incluyendo efectos
de erosion por agua o viento, sedimenta-
cion, volcanismo, v criteres de impactos, Se
podri determinar si las condiciones am-
Bientales en el pasado son consistentes con
la presencia de agua liquida y favorables
para que emerjan formas de vida.

Los robots y sus instrumentos

Espiritu y Oporunidad son vehiculos
rabdaticos tipo rover (2,3 X 1,6me) (Ui se
pueden desplazar libremente obedeciendo
a los comandos enviados por los cientificos
en Tiera (figrra 23 Los vehiculos estin
I:_li ﬂ:ldi ¥ {II._" il'.l.\[l'l.llllli.'l'“'i?.‘i E_:lL' l.;i]‘?l:lr'.l Iy I
tipcamente usados para amilisis geologicos
de rocas v suelos: una cimara panocimica,
un microscopio, una herramienta de abrsion
Y varios espectrometnos,

El equipo en los robots debwe soportar
las noches frias del planeta donde se regis-
tran wemperaturas de 105 grados Celsius
Iﬁ;li,l:'ll Ty, t:j!(!;] ]'-l'l] M Flll hhat il i ‘JI:_'l'II: ] t';!l.('l‘ll_j!-
dlores basados en ba radiactividad del didxido

{I.l._' ]?]t“”ﬂiﬂ ['}.;]]'.il MEANLCeneT i I.i.l l._'l.l!_'l:'ll'i.-llr'l.j{_'il.

Fajor su régimen nominal de temperaiuras
cle trabajo. Cada robot tiene una masa de

180 kilogramos y estd programado par que

Figura 2.
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Figura 3.
Pangrama
desértico y rojizo
caracteristico dal
suelo en Mlarle.
(NASALIPLY
Cormell)

recorra hasta 40 metros diarios por un
periodo de 4 meses.

La  cimar !?:ll'IIH'.-II:III\'-..I s Usd P
hacer un reconocimiento del wrreno y asi
guiar a los cientificos que seleccionan los
|'llII'|l¢ v A analizar, Las 1] H PR TEES :.;-.'i:n'.']':u;|:t.‘=
pror esta cimara, anto en la banda visible
como en el infrarrojo, revelarin la estructu-
ra el suelo nurciano il‘l{il_l',.l,'ﬂ{[(l ]:r}.wﬂ‘:-!g'-.
sefiales de erosion producida por worrentes
dle agua. Deteccidn y caracterizacion de los
minerales analizados se hace con el
espectrometro. miniaturizado de emision
érmica. Este detector, con su vision
infrarroj, timbién serd capaz de estuddiar ¢l
clima marciano actual wmando la empera
wir e la capa atmoslénica limite. El
espectrometro Mossbauer usa dos muesiras
e cobalte-57 mdioactive pars determinar

con precision L composicion y albundancia

Figura 5.

Imagen panaramica caplurada
por el Oportunidad v donds
aparecen broles ge rocas en
capas de sile 10 centfmetros
de espesor. (NASAUPLY
Gormell)

de minerales ricos en hierro
v rermite estudiar efectos de
erasion en las rocas. El
espectrometro de mayos-X v
panticulas alla usa pequenas
canticlacles del radio-isétopo
Curio-2494 para medir la con-
centracion de elementos ¢n
rocias v suelo v estudiar comao
han cambiado con el tiems-
pox Bl generador de imdge-
nes  microscopicas  permite
observar en gran cdetalle la
textura de las rocas y elsuelo
lo cual puede proveer informacion esencial
sabre los procesos gque e dicron forma,

incluyendo el amano v la orientacion de

sedimentos depositados por corrientes de
agui, Los robots también tienen una herra-
micnta especial de abrasion lamada "RAT
para exponer las superficies limpias de las
rocas permiticndo un andlisis libee de cle-
mentos Contaminanies,

Resultados cientificos

Apenas han pasado pocos dias desde la
Hegada de Espiritu v Oportunidad v clara-
mente o8 premaiuro lanzar conclusiones
cientificas solidas de esta mision. Sin em-
Pargo, con lo poco gue se ha observado, los
instrumentos ya han arrejado importantes
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Las primeras imdgenes omacdas por la
ciimara panorimica de Espirite muestran en
gran detalle el panorama forineo, desértico
y rojizo caracteristico de este mundo lejano
{figrra 30, El primer sujeto de esiudio por
Espiritu es uma roca en el eniter Gusev
laammchan “ Aclire rnd:lk"i_ﬁ:w”w 41, La roca fue

seleccionada porque su superficie lisa v
libre cle polvo se presta par ser examinada
mas Gicilmente con o herrmmienta de
abrasian.

La chmara panoramica del Oponu-
niclad capturd esta imagen (fippra 5)

donde aparceen brotes de rocas en ca-
pas de solo 10 centimetros de espesor,
Se piensa que pueden ser depdsitos de
cenizas voleanicas o sedimentos trans-
portados por agua o viento.,

Las bolsas que se inflaron para sua-
vizar ¢l golpe de la amartizada dejaron
huellas circulares (figrra 61, La region
circular es del mmano de un balén de
Baloncesto, Estas huellas pueden dar
informacion sobre la composicion del
suelo marciano, Las imdgenes fueron
tomadas en ¢l lugar denominado
Mericliani Plannm por la cimara paneo-
ramica del Oportunidac.

Lat imagen del criter Guservista por
la ciimara panorimica del vehiculo Espi-
ritu fue examinada por los cieniificos
juster despuds del momento en qgue ¢l
rover salicde su plataforma de amanizaje.
Usando los instrumentos disponibles en

Figura 4. Imagen de roca en el crater
Gusev vista por la cdmara panordmica dal
valiculy Espiriti.
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Figura 7. En fos
Primeros espactros
tomados por el
especirometro de
particufas alfa y
rayes-X del vehiculo
Espiritu so detectd
hierro y silicio, Tos
elementos mis
abungantes an &f
suelo marcian,
(MASAUPL Max-
Plank-Institute).
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Figura 6.
Imdgenes fomadas
en el lugar
denaminado
Meridiani Planum
que muastran las
huelias circulares
resultanies del
amartizaje.
(NASAUPL)

el brazo robdtico, se pudo de-
terminar que ¢l suelo contiene
mincral olivino v su consisten-
cia s mids fuene y apretada de
lo que revela su apariencia,

En los primeros espectros
tomados por el espectréometro
de particulas alfa y rayos-X del
vehiculo Espiritu se detectd hie-
rro v silicio, los elementos mds
abundantes en ¢l suelo marciano
(figrera 7). Tal como se espera-
ba, también se detectd la pre-
sencia de azufre y cloro. Gracias
al poder de resolucion del
CEPCCIIOMeLro por prirnera vez
se delectan razas de zine y
niguel en suelo marciano.

En el punto de amartizaje
de Espiritu se hallé la presencia
de res minerales portadores de
hierro segin lo revelan espectros prove-
nientes del espectrometro. Moessbarer a
borde del brazo robdtico de Espiritu (fign-
rei &), Uno de estos minerales ha sido
identificado como olivino (una roca verdo-
sa brillante cominmente encontrada en
lava en la Tierra). Los otros dos minerales
aun no han sido identificados. No se espe-
raban la presencia de olivino ya que esto
implicaria que ¢l suelo consta, al menos
parcialmente, de formaciones rocosas que

MER-A Spirit APXS X- Ray
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Figura 8. EI
espacirdmetro
Mogssbaver a bordo del
Espirity detectd Ia
presencia de fres
minerales portadores
de hiarrg, Uno de estos
ha sido identificads
coma oliving, (NSAS
JPLAniversidad de
Mainz).

Exploracion de Marte

Ultimos hallazgos

| robot Oportunidad ha conforma

do que algunas rocas marcianas

en la regidn Meridiani Planum han

sidoformadas enun ambiente don-
de existian depdsitos de agua. El doctor
Steve Squyresde la Universidad de Cornell
fithaca, New York) anuncid el 23 de marzo
que el robot Oporlunidad se encuentra
sobre un suelo que fue en el pasado la
zona costera de un mar salado en Marie.
Este descubrimiento se basa en el andlisis
quimico de las rocas y en observaciones
de los patrones de erosidn dejados por el
flujo de agua. Los patrones
ondulatorios caracteristicos que
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aparecen en finas capas de rocas
indican que los sedimenlos origi-
nales se encontraban en aguas a
| una profundidad de por lo menos
| 5 centimetros y fluyendo a una
velocidad de 10 a 50 centimetros
por segundo. El andlisis quimico
reveld la presencia de cloroy bromo
en las rocas sugiriendo la posibili-
dad de que s hayan formadoenun

Velocidad [mm/fs]

no han sido aleradas quimicamente o
erosionadas en el tiempo.

El espectrometro térmico miniaurizado
fue puesto en marcha tan pronto despend el
rover en suelo marciano para examinar la
atmdsfera. En sus primeros espectros  se
observa CO; (15 micrémetros), polvo at-
mosférico (9 micrdémetros) y vapor de agua
(6 micrometros), También se esperan obser-
var nubes de agua-hielo en la atmdsfera
marciana.

Hacer que los cientos de miles de circui-
tos, mecanismos v procesos de las naves
Opornunidad y Espiritu funcionen sin falla
alguna, que lleguena un planeta a millones de
kilémetros de distancia v que realicen perfec-
tamente las operaciones para las cuales fue-
ron programadas es una hazaia de ingenieria
que indica claramente que las misiones
robdticas, a diferencia de las resgosas y
exorbitantemente costosas misiones con hu-
manos, son la estrategia adecuada para avan-
zar en €l conocimiento v la exploracion del
COSIMOS,

" 12 | ambiente rico en minerales (agua).
Los resultados oblenidos hasta el
mamenio nos acercan la posibili-
dad de resolver la pregunia original
sobre si existio vida en Marte. En Marte la
historia geologica, incluyendo la presencia
de agentes biologicos, se preserva debidoa
la tenue actividad atmosférica (lo cual no
sucede en la Tierra).

La misién original de 3 meses concluyd
muy exitosaments. El 5 de abril el robot
Espiritu completd 600 metros de distancia
recorida y todas las metas del proyeclo
fueron satisfechas. Reconociendo el éxilo
abrumador de los robots Espiritu y Oportuni-
dad la MNasa concedid el permiso para exten-
der la mision hasta por 5 meses adicionales.
Bajo las condicicnes ambientales extrema-
damente adversas es posible que los instru-
mentos no aguanten todo este tiempo, sin
embargo, con los dalos ya recogidos los
cientificos estarén ocupados por muchotiem-
po. Cualguier hallazgo adicional serd como
una prima de navidad. Espiritu seguird ex-
plorando el crater Gusev en busqueda de
evidencia de la existencia de un lago en el
pasado en este crater. Mientras que Oportu-
nidad se concentrara en el estudio del entor-
no geokogico de los crecimientos rocosos en
el crater "el aguila”.
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Gerebro Humano -

Leonardo R. Lareo

Facultad de Ciencias,

Departamento de Nutricidn y Bioguimica,
Bioguimica Computacional y Estructural y
Bioinformatica,

Pontificia Universidad Javeriana,

Bogotd, Colombia.

E-mail: Ilareo@javeriana.edu.co

aterminacion exitosa del Proyecto
Genoma Humano introdujo a las
ciencias biomédicas, tanto bisicas
como aplicadas v en general a las
ciencias biolGgicas, en una nueva
y productiva era de la bioinformitica. Esta

necesidad de ingresar v ser parte de la era
de la informdtica estl claramente sentida en
las neurociencias. Desde lo que se conside-
ra ¢l nacimiento de las mismas, en 1966,
cuando el profesor Stephen Buffer' del
Depatamento de Neurobiologia de la Es-
cuela de Medicina de Harvard integré equi-
pos de trabajo en los que participaban
fisiGlogos, bioquimicos v anatomistas para
enfocar sus esfuerzos en profundizar sobre
¢l conocimiento del sistema nervioso. En la
actualidad existen unos 60.000 neuro-
cientificos en ¢l mundo estudiando desde
meléculas individuales hasta comporamicn-
tos complejos en especies que van desde

los nemétodos hasta los humanos, Este
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grupo de personas genera suficientes datos
para lenar mensualmente nuis de 300 revis-
tas especializadas. Ellos han creado uno de
los mds grandes, dispersos v robustos con-
juntos de datos de la ciencia actual, Muchos
neurocientificos estin convencidos que es
tiempo de domar este gigantesco monstruo,
Se cree que se pueden alcanzar altos niveles
w de progreso v generacion de conocimiento
si se crean bases de datos interoperables
que permitan a los investigadores compartir
sus resultados y crear vinculos con colegas
en lugares distantes del mundo, que tengan
intereses CcomMunes, aungue No necesarii-
mente en la misma disciplina. Estos son los
puntos que nos deben guiar, dice el doctor
Dennos Choi de la Escuela de Medicina de
la Universidad de Washington en San Luis,
quien preside la Sociedad de Nevrociencias,
A pesar de estos claros convencimientos
existen, al menos, tres obsticulos

- ocibles. Primero, llegar a un consenso

de lo que debe existir en las bases de datos.

Segundo, las dificuliades téenicas para co-

lectar y relacionar informacion de tan diver-
.. sos origenes. Y tercero, el grupode cientificos
que tradicionalmente han guardado celosa-
mente sus resultados del resto de la comu-
nidad cientifica. Stephen H. Koslow, director
de la Oficina de Neurcinfornuitica del Ins-
tituto Nacional de Salud Mental de los
Estados Unidos en Bethesda, presenta un
conjunto de mecanismos, aproximaciones
v respuestas para sobrepasar los anteriores
problemas.

Reconociendo los grandes avances lo-
grados con el Proyecto Genoma Humano se
puede tratar de emular algunos de sus
logros como punto de partida. Pero esto
sOlo serd parcialmente Gtil, se requicere
innovacion, novedad y generacion de gran-
des provectos autdnomos para el caso de
las neurociencias. La bioinformitica s la
mids avaneada disciplinag en gendmica v
protedmica, en la que el ADN v las secuen-

S

cias proteicas estin rutinaramente archiva-
das en bases de datos pablicas. “Técnica-
mente, ¢l genoma y las bases de datos
proteicas son relativamente triviales, La
neurociencia es mucho mids compleja” dice
Roslow. Los esfuerzos companen algunas
similaridades aparentemente superficiales.
El genoma humano esti compuesto aproxi-
madamente de 3 mil millones (3 x 107) de
bases. El cerebro humano tiene alrededor
de 100 mil millones de neuronas (100 x 107).
El genoma humano tiene aproximadamente
30 a 40,000 unidades funcionales o genes.
Cada neurona tipica puede tener un rango de
entre 100G y 10,000 sinapsis, equivalente a
sus unidades funcionales de comunicacion
que formuan circuitos, o sea que, el cerebro
humano puede llegar 2 tener 10 millones de
millones (10 x 10'%) de sinapsis o conexio-
nes entre las neuronas.? Esto rom-
pe ripidamente las analogias. Las
unicdlades gendmicas y proteicas se
pueden ordenar con estructuras
unidimensionales como textos
lexicogrificos, de cuatro o veinte
simbolos, que varianwen su orden.
Un mapa comprensivo del cerebro
incluye datos moleculares)” celula-
res, sisiémicos y de compornamien-
to, los cuales son dindmicos,
interactuantes e interdependientes.
Por ejemplo, los circuitos cerebra-.
les estin organizados en un espa- DE Ll‘mfm:ll
cio tridimensional que wvdria
constantemente en el tiempo gene-— ACTUAL.

rando ¢l fendmeno de plasticidad f
que tiene significativas consecuen-

cias funcionales. Este proceso estd asocia-
do, entre otros, con los procesos de
aprendizaje y memoria que estin regulados
a nivel molecular, principalmente, por el
receptor ionotropico de glutamato activado
por N-metil-D-aspantato GGluR-NMDA)Y. Mu-
chos de los actos de comportamiento de-
penden de sus recuerdos. Esto ilustra un

Y ROBUSTOS..

SE HA CREADO
UNO DE'LOS MAS
GRANDES, DISPERSOS

CONJUNTOS DE DATOS .
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4 & proceso que se inicia en una molécula v
- llega hasta el comportamiento del ser hu-
r F .- ~ mano. ;Como entonces integrar todo este
& i’ - wvolumen de datos ¢ informacion de tan
_ ‘ E.“ ,at_\rersos origenes y obtenido por tan dispa-
{ﬁ métodos experimentales?
Esta descomunal tarea es el objetivo
principal del Proyeao Cerebro Humano, PCH
- (Human Brain Project, HBP). El PCH soporta
f( la investigacion en neuroinformatica; esta
' novedosa  disciplina  cientifica
integra los ripidamente crecien-
tes campaos de las nearociencias
y la bioinformdtica para estudiar
v desarrollar avanzadas herra-
micntas informiticas, modelos,
simulaciones y aproximaciones
que permitan a los investigaco-
res del cerebro v del compona-
miento mejorar ¢l sentido y uso
de sus datos e informacion,

La primera fase, de
factibilidad del Proyeoo Cere-
bro Humano, fue anunciada pi-
blicamente por los Institutos
Nacionales de Salud (National
Institutes of Health, NIH) de los
Estados Unidos ¢l 2 de Abril de
1993. Su objetivo fundamental
es el apoyo y orientacion de la

EL GEHI]MA

Y LAS BASES
DE DATOS
PROTEICAS SON
RELATIVAMENTE
TRIVIALES.

s '#MEI Proyecto del Cerebro Humano
evoluciond del concepto de una Base Na-
| de Datos de Circuitos Neurales
Newral Circuitry Database). La
desarrollar semejante recurso fue
da por un comité del Instituto de
= u.:m.a de la Academia Nacional de Cien-
15 (National Academy of Science's Institute
fﬂiﬂdﬁﬂiﬂﬂ) Un resumen de esa evalua-
n, que tardé dos anos y en la que se
sultaron aproximadamente 150 cientifi-
publicé en el verano de 1991 como
o titulado “La Cartografia del Cerebro
s Funciones: Integracion de las Tecno-
D sponibles en I Trwvestionecicn ol

1s " (Mapping the Brain and its
s: Mmleprating Fnabling Technologies

inte Newroseience Reseerch)) El informe re-
comendd que se creara v llevara a cabo esta
iniciativa que ahora se denomina el Proyecio
del Cerebro Humano.

Debido a que el alcance del Proyecto
Cerchro Humano se extiende a todas las
facetas del cercbro v la investigacion
conductual e incluye un amplio rango de
ciencias y disciplinas teenologicas, esta ini-
ciativa estd patrocinada de forma coordina-
da, por quince organizaciones federales de
cuatro agencias: los Institntos Nacionales
de Salud, NIH (el Instituto Nacional de
Salud Mental, ¢l Instituto Nacional del Cin-
cer, el Instituto Nacional del Corazon, el
Instituto Nacional del Pulmon y Sangre, el
Institute Nacional del Envejecimicnto, el
Instituto Nacional para el Abuso del Alcohol
y Alcoholismo, ¢l Instituto Nacional de
Imagenologia Biomédica y Bioingenieria,
el Instituto Nacional para la Salud del Nifo
y &l Desarrollo Humano, el Instituto Nacio-
nal para el Abuso de Drogas, el Instituto
MNacional en la Sordera v otros Desdrdenes
de la Comunicacidn, el Instituto Nacional
Dental y de Investigacidon Craneofacial, el
Instituto Nacional de Desordenes
Neurologicos, la Biblioteca Nacional de
Medicina), la Agencia Nacional Acrondutica
y de Administracion del Espacio, NASA, la
Fundacion MNacional de Ciencia, NSF, el
Departamento Americano de Energia, Dok,
Representantes de todas estas organizacio-
nes componen ¢l Comité¢ Federal
Interagencias, Coordinador del Proyvecto
Cerebro Humano, bajo la arientacion del
doctor Stephen H, Koslow, Director de la
Oficina de Neuroinformitica del Instituto
de Salud Mental,

La meta principal del PCH es producir
nuevas capacidades digitales en L red mun-
dlial (W) basadas en el manejo de siste-
mas de informacidén en la forma de bancos
de datos interoperables y sus respectivas
herramientas asociadas, Estas herramientas
incluirian, aunque no se limilan a: las
interfaces grificas, aproximaciones para la
mineria de datns nw_*upr*mri:’_‘m el imFewrrmia-
cion, andlisis de datos, visualizacion, mani-
pulacion, simulacion y modelaje, integrando




todas las herramientas para la colaboracion
clectrdonica, Las bases de datos de las
neurociencias deberin ser interoperables
con otras bases de datos, como las pendmicas
y bases de datos de proteinas, para crear la
capacidad de analizar las interacciones fun-
cionales con la mayor profundidad posible
para la generacion de conocimiento nuevo.
Estas bases de datos v herramientas serin
usacas por newrocientificos, cientificos
conductuales, médicos, |::licu||.|.i|'|'|i:'u.x'h
fisidlopos, informdaticos v educadores, en
Sus campos respectivos, para entender la
estructunt el cerebro, funcion y desarrollo
desde muchos niveles, dreas de origen de los
clatos v diferentes formas de andlisis,

A large plazo, el Proyecto Cercbro
Humano proporcionard mucho mis que
solo una serie sofisticada de weenologias de
informacion  para ;|1I;|_|q_l;|r a cientificos 2
L‘I'I.EL"“RII.'[ l.'{‘]l'l“) "-'i,lr'i{]h Ll."-l"ﬂ'l'[lilh llﬂ." |LI H.H'I."
cion del cerebro encajan juntos. También
hard disponible a investigadores modelos
poderosos para describir y entender funcio
nes nerviosas v facilitard la formulacidn de
hipdtesis v la colaboracidn electronica. Las
tecnologias y nommas gue se desarrollen como
parte del PCH servirin como modelos para

Peso: 1.300 - 1.400 gr.

100 mil millones de neuronas.

otras herramientas de informacion cientificas.
Por consiguiente, ] Provecto Cerebro Huma-
no wendei un impacto mes alld de la comuni
dad de investigadores del cerebro v los
investigadores conductuales.

En la actalidad el PCH tiene cuatro
grindes proyectos gue se anunciaron a finales
el 2003: 1D el Proyeco Cerebro Humano
{ Newroinformidtica): fase [ - factibilidad; fase 11
- refinamiento, mantenimiento ¢ integracion;
2} Ia investigacion para la creacion del pre-
mic institucional al investigador con desa
rrollos significativos en neuroinformaitica;
3) los estudios exploratorios innovadores y
el desarrollo de tecnologias en investiga-
cion en neuroinformitica; v 43 la identifica-
citn de centros de investigacion avanzada
en neuroinformetics

Es evidente entonces que en el seno del
Proyvecto Cerebro Humano se acund v que
esle, L‘.~|H'x'ffit".ilt'ld.'j‘l!l.x se dedica al desarmollo
de la nevroinfornuitica como nueva discipli-
na. Esta nueva disciplina aun no tiene un
consenso internacional para una definicion
objetiva de Ta misma. Existen por lo menos
dos puntos de vista acerca del significado
de nevroinformitica, que se pueden escri-
bir como neuro-Informética v Neuro-infor-

Cada neurona tiene entre 1.000 @ 10.000 sinapsis.
El cerebro puede tener 10 hillones de sinapsis.
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é’ *gﬁmm, como lo propusieron Douglas, et
i al.,’ para reflejar sus diferentes énfasis. La
‘3~pnme:-a visiin, neuro-Informatica, se fun-
damenta en la integracion de las dos ramas
volucradas con base en el fortalecimiento
a parte neuro por la informatica. Esta
n es la que predomina en los Estados
Unidos y en el PCH. La segunda vision,
;_»;.:,Wnnétic:l, se centra en el estudio
de la forma como el cerebro procesa la
cidn. Esta tendencia es la que rige
‘en Europa y particularmente en el Instituto
de Neuroinformitica de Zurich.

El interés en el PCH ha crecido desbor-
dando las fronteras disciplinares de los cien-
tificos del cerebro vy ciencias del
comporntamiento, ciencias de la informacidn y

: computacionales, matendticas aplicadas, es-
tadistica ¢ ingenierias. Esta ini-
ciativa y la investigacién en
neurcinformidtica han captura-
do ambién el interés de la co-
municad cientifica internacional,
Recientemente, el interdés global
en la comunicacion y coordina-
: cion de la investigacitn

del FTUEESHNIEHW neurcinformetica han sido ex-
de informacidn que nos presados oficialmente por el
Consejo de Investigacion Mé-

lleva al conocimiento, | dica del ReinoUnido, el Pro-

; . grama de Fronteras en la
] mﬂﬂﬂamlﬂﬂlm Ciencias Humanas con sede en
g incluso,

Estrasburgo, la Comision Esta-
a la conciencia.”

“...integrar
y comprendet
nuestro érgano sede

do Unidense-Europea para la
Investigacion Biotecnoldgica
con base en Washington y Bru-
selas, y la Organizacion para la
¥ Cooperacién Econdmica vy el
: '_.*. lo con sede en Paris, que m:,lug.ren

_ larmente, la Organizacion para la

raci6n Econdmica y el Desarrollo
ranizG un Grupo de Trabajo en
tica que ha propuesio el esta-
= un mecanismo coordinador
a Coordinacion Intermacional

—

las inmensas cantidades de datos que son
zenerados en el mundo por los cientificos de
tocdas las disciplinas que estudian el cercbro.”

Este ano 2004, el PCH celebra los dice
primeros anos de la iniciativa, Su reunion
anual se realiza en Washington en abril, v este
ano endrl un imponante evento titulado:
“Una Década de Neurociencias Informiticas.
Una Mirada Prospectiva”, que con el apoyo
del OECD v las otras entidades imternaciona-
les, consolidard los esfuerzos del proyedo v
le dard las guias para el trabajo futuro en el
gigantesco proceso de compilar los datos ¢
informacion de la investigacion del cerebro,
para generar un sGlido v suficiente conoci-
miento que permila integrar y comprencder
nuestro Grgano sede del procesamiento de
informacion que nos lleva al conocimiento,
comporamiento, ¢ incluso, a la conciencia,

Asicomo el Proyecto Genoma Humano
nos llevd a la comprension de los Mujos de
informacion que nos hacen ser como so-
mos, el Provecto Cerchbro Humano llevari a
la humanidad a la comprension de los
procesos de integracion de la informacion
en el mis sofisticado dreano de regulacion
y control, que nos permite conocer, apren-
der, memorizar y ser concientes del yo y del
mundo exterior,
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as téenicas de ingenieria genética
| permiten identificar y manipular
material genético vy transferir ge-

nes entre organismos. Un pro-
ducto de esta nueva tecnologia

son las plantas genéticamente modifica-

das usadas en la produccion de farmacos y
| proteinas de interés industrial, en la agricul-
tura, en la recuperacion de suclos degrada-
dos y enla investigacion bisica. Enclsector
agricola, la primera generacion de los culti-
vos genéticamente modificados se caracte-
riza por la introduccion de caracieristicasde &
resistencia a herbicidas e insectos. La se- 2
gunda generacion tiende a obtener alimen- =
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Figura 1. Area
mismidial
sembrada con
cuftivas
transgénicos
1996-2003
(15AA4, 2004).

tos con mejor calidad nutricional, con ma-
vor tiempo de conservacion v algunos fir-
macos. Sin embargo, existe una
preocupacion creciente en el mundo sobre
los potenciales riesgos para la salud huma-
na y el medio ambiente que podria generar
la comercializacion de estos cultivos v los
alimentos derivados de ellos.

La primera modificacion gendtica en
plantas fue reportada en 1983, Investigado-
res alemanes v belgas lograron introducir
en una planta de tabaco un gen forineo que
resultd en un fenolipo resistente a un antibid-
tico.! En 1994 se liberé en el mercado nome-
americanoel primer alimento genéticamente
modificado: ¢l tomate Flavr Savi™ que se
caracterizaba por su maduracién lenta.'?

Situacion de los cultivos
genéticamente modificados
en el mundo

Para el 2003, eldrca sembrada global estima-
chlaconcultivostransgénicos fue de 67,7 millones
e hectireas, cultivadas por 7 millones de agri-
cultoresen 18 paises. La produccion de cultivos
hiotecnoldgicos esti concentrada enun 99%en
Estados Uniclos, Argentina, Brasil, Canacki, Chi-
nay Sudifrica. En Colombia se estiman parael
primer semestre del 2004, 5.000 hectireas sem-
bradas con algodon Bollgard™, resistente a

Millones de hectiareas
=

L 142
1,7
ﬂ T T T L] 1
1996 1998 2000 2002 2004

insectos. El principal cultivo gendticamente
maodificado fue sova wlerante a herbicida,
con un drea de 414 millones de hectireas,
que representa el 55% de toda la sova
cultivada en el mundo. El maiz Bt con 15,5
millones de hectireas, corresponde al 11%
del maiz sembrado globalmente y es el
segundo cultivo genéticamente modificado
endrea. Enalgoddan biotecnoldgico se sembra-
ron 7,2 millones de hectineas que cormesponden
al 21%de la produccidnalgodonera mundial yen
canola bicteonoldgica sesembraron 3.6 millones
de hectareas, correspondientes al 16% de las
siembras de ese cultivo en el mundao. Elvalor
globalde los cultivos biotecnoldgicos se calcula
en4.500 millones de dolares® ( Figrira 1),

Situacion de los cultivos
genéticamente modificados
en Colombia

En Colombia, ¢l Acuerdo 0013 del 22 de
diciembre de 1998 crea el Concejo Téonico Na-
clional (CTN ue decide la introduccion, libera-
ciény comercializacidin de plantas transgénicas
enel pais. ELCTN autorizd en 1999 la siembra
comercial de plantastransgénicasde davel azul,
cultivada por la empresa Flores Colombianas,
destinadh exclusivamente para exportacion. Para
elano 2003 autorizG la siembra comercial del
Algoddn Bollgard™, con resistenciaa insectos,
para la region del Caribe hiimedo en primera
instancia y posteriormente para la regidn Toli-
ma-Huila. De este mismo material, autorizé la

;alizacion de pruebas de campo para la regién
del Valle del Cavca. Asimismo, autonizé ensayos
decampoa pequena escalaenarmoz conresisten-
cia al virus de la hoja blanca v yuca Bt con
resistencin a insectos producidos porel Centro
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT).
[gualmente, el CTN autorizd iniciar proyectos
de investigacién en transformacion de plantasa
Lssiguientes instituciones: CIAT para Brachiaric
spry Stylasantes grlanensis, Centro Nacional de
Investigaciones del Café (CENICAFE) para Café
v Centro Nacional de Investigaciones de la

* Informacion oblenida del Comité Técnico Nacional CTH 2003
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Cana de Aztcar (CENICANA) para Cana de
azicar (Tabla 1), Otras instituciones colom-
bianas que trabajan en el desarrollo de
cultivos biotecnoldgicos son las siguientes: La
Universidad Nacional de Colombia en el
Instituto de Biotecnologia desarrollé plantas
transgénicas de tabaco resistentes al herbicida
fosfinotricina’, en el Departamento de Biolo-
gia de la sede de Bogotd se trabaja para
inducir resistencia a insectos en papa y
papa criolla, mientras en la sede de Palmira
se desarrollan trabajos para transformacicn
de tomate® y en la sede de Medellin se
trabaja en incduccion de resistencia a insec-
tos en papa mediante la transferencia de
genes B La Universidad Javeriana, por su
parte, trabaja en transferencia de BENEs para
curaba, maracuya y crisantemo (G, Cancino,
comunicacion personel).

CULTIVD

SOLICITANTE

NUEVA CARACTERISTICA MODIFICACION GENETICA

Alergenicidad y toxicidad
en Organismos Genéticamente
Modificados

A partir del surgimiento de la teenolo-
gia de modificacion genética, se han gene-
rado muchas preocupaciones, entre estas,
las enfocadas hacia la probabilidad de que
s¢ presenten réacciones alérgicas o loxicas.
En términos generales, la woxicidad puede
definirse como “sustancia A es wixica a
organismo B, en circunstancias ¢
significa que para determinar la toxicicad
de una sustancia es necesario evaluar ¢l

[}

organismo v las circunstancias de su entor-
no. Una sustancia que no es txica para un
Esta
misma consideracion puede aplicarse para
la alergenicidad.” “Las alergias a alimentos
son reacciones adversas a un alimento o a ‘

individuo, podria serlo para otro.

DEL DEM

Tabla 1.
Calombia:
Liberacidn
comearcial y
Ensayos de
campo dg
Organizmos
Gendticamente
Moditicados
{OGM).

ACTIVIDAD AUTORIZADA

Clavel Flores Flor calor azul Genes de codificacion de las Mulliplicacién para
Colombianas Lida. enzimas donados por 1a petunda y lior cortada.
el pensamiento.
: -Hunsantu E&suste_ncia a dlgunos inseciﬁs mrr-duw:cla = Y _Liberaciﬂﬁaﬁ;a"r-cial.
Colembiana Inc. ¥ lepiddpleros de la profeina Cry 1 Alc)
COACOL de B. thiringiencis,
Algoddn Semillas Valle SA  (Idem) (Idem) Prueba de evaluacién agrondmica,
Variedades DP404 BG, Nupal,
COACOL Tolerancia al herbicida Gen de una cepa de Ensayos en campo
Rgunup®, Agrobacierium CP4 que confiere a pequefia escala.
resistencia a la EPSPS.
Afroz CIAT Resistencia al virus de la Nuclzopnodeina del ARN 3 del Investigacion confinada y en
Heja blanca virus de 12 hoja blanca, pequefia escala en campo.
Yuca CIAT Resistencia al barrenador del Introduccidn de 12 proteina Cry 1 Investigacion confinads
tallo. A b} de B. thivimglencis
Brachiaria CIAT Resistencia al Salivazo Vector Agrobacterium Investigacidn confinada,
fumefaciens, donante £ coli
Café CENICAFE Resistencia a Broca, Vector Agrobacteriom Investigacion conlinada.
fumelaciens; donante
Strpfomyces albidofiavs
Cafia de azicar CENICARA Resistencia al virus del T Investigacion confinada.

| Fusate: Comté Téenioo Nackonal CTH-2003

Sindrome de la Hoja amarilla
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sl sy | No
Secuencia homdloga bl Secusncia homéloga
NO l'm
N0
Prueba de suero > Prueha especifica de suero
k|
N
Resistencia a la pepsina
&
| modelos Animales
w l
Probablemente g |
alergénica Alla Baja
Probabilidad de alergenicidad
Figura 2.
Diagrama de
decisidn

{FAD-WHO 2001).
Evaluacidn del
potencial
alergénico de los
alimentos
derivados a partir
de ia Biotecnologia,

Figura 3. Papa varigdad
“Desires”: 4 fa izquierda una
mugstra no ransgénica y a la
derecha una que ha sido
transformada con genes de
Baciflus huringiensis.

Ambas han side atacadas por
larvas de insectos. £5 muy claro
que la tecrologia fransgénica ha
protegido los tubérculos de
papa del alague de 2505
insectos, o cual disminuye el
uso de insecticidas y ademis se
obfienen producios mas limpios
(sin larvas y sin insechicida).

un componente de un alimento que consis-
ten en una respuesta anormal del sistema
inmunitario del cuerpo a proteinas especi-
ficas™.” Tedricamente, cualguier alimento
que contiene una proteina podria provocar
umat reaccion alérgica, aungue algunas pro-
teinas, mes que otras, lenden @ iniciar este
tipo de reacciones.”®

La toxicidad v alergenicidad en un
organismos  genéticamente modificados

podrian eventualmente originarse si: 1) el
gen ransferido se inserta dentro de un gen
funcional o dentro de la region promotora
de cualguier gen luncional, bloqueando su
expresion, v evitando en dltimas la produc-
cion de la proteina codificada por el gen
funcional en cuestion; © si: 2) la regidn
promotora del gen ransferido se insemta antes
de un gen funcional, alterando su patrdn de
expresion. En la primera situacion, si el gen
codifica para una enzima, se podria acumular
¢l sustrato sobre ¢l gue aciia esa enzima, En
el segundo caso, podria determinar la sobre-
produccion de una proteina en el organismo
transformado.” En uno u otro caso, el resulta-
do neto es laalieracion de la concentracion de
proteinas, concentraciones que pueden cau-
sar efecios desconocidos,

“Los productos del gen que no son
alergénicos normalmente no llegarin a ser
aleraénicoscuandoscan expresadosen una plan-
ta transgénica. 5i ¢l producto del gen es un
alergenoconocido entoncesseriunalergenoen
la planta transgénica”. ' Este esel casodeuna
linea de sova transgénica, cuya modilicacion
gendtica consistiGen lainsercidn deun gen(25)
derivadode la nuezdel Brasil, conel propdsito
che mejorar la calickid nutricional. Algunas perso-
nas somaléngicasa ka nuer del Brasil y el alergeno
resultd ser precisamente la proteina expresada
porel gene 28, entonces las personasalérgicasa
la nuezdel Brasil presentaron reacciones alérgicas
al consumir la soya ansformada con el gen 25,
Comomedida de precaucion estalineadesoyvano
fue comercializda. Sinembargo, kb nuezdel Brasil
sigue stendocomercializada. Siuna personaes
alérmicaaunalimentodebe evitado, va seaque este
hayasido producido mediane méodos conven-
cionalesoporingenicragendtica,



En 199, ¢l Consejo Internacional de
Alimentos derivados de la Bioteenologia v
el Instituto de Alergias ¢ Inmunologia del
Institute: Internacional de Ciencias de la
Vida (IFBC/ILSD) presentaron un Diagrama
de Decision “Oeciston Thee”, enfocado a la
evaluacion de la alergenicidad potencial de
los productos del nuevo gen (proteinas) en
los alimenos genéticamente modificados.”
En Roma, del 22 al 25 de enero de 2001, la
Consulta Mixta de Expertos FAQ/NWHO pro-
puso una metodologin mids extensa para
evaluar I alergenicidad de los alimentos
derivados de fuentes conocidas como
alergenas o de fuentes de las que se descono-
ce esta condicion, v desarrolld un nuevo
diagrama de decision (figrra 23, que constru-
ve enfoques previos para la evaluacion de
alergenicidad, pero también revisa varias es-
trategias adicionales. El dingrama contempla
¢l anilisis de las nuevas proteinas uilizindo
informacion sobre laalergenicidad de la fuen-

poblacidn humana v a los diferentes hibitos
alimentarios segin la ubicacion geogrifica,
debe ser considerada una evaluacion adicio-
mal para electos adversos de estos alimentos,
unit vex el producto haya alcanzado ¢l merca-
do. Esto proveerd una garintia adicional de
seguridad.”

La equivalencia sustancial
como herramienta
en el andlisis de riesgo

El término equivalencia sustancial fue
tomado de la definicion de la Administra-
cion de Medicamentos y Alimentos (FDA)
de los Estacdos Unidos, que hace referencia
a una clase de nuevos inventos médicos
que no difieren materialmente de sus ante-
CESOTEs ¥ asi, NO Promucyen nuevos asun-
tos reguladores, De acuerdocon la definicion
de I Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econdmico (OECD), el concep-

te del geny detenmina el gradode lasecuencia  1ode equivalencia sustancial se fundamenta Tabia 2.
homdloga de aminodcidos con los alergenos  en que productos existentes, utilizados como Estudios de
Equivalencia

conocidos (alimentarios y medicambientales),
Cuando sea necesaria una investigacion mas
profunda, se utilizarin otras pruebas cientifi-
cas.”® La comision considera que todas las
nuevas proteinas introducicdas en los alimen-
s genéticamente moedificados deben ser
evaluadas de acuerdo con el diagrama de
decision, otorgando asi una garantia satisfac-
toria de seguridad.  Sin embargo, reconoce
que debido a la amplia varabilidad en la

alimentos o fuentes de alimentos, pueden
servir como una base de comparacion en la
evaluacion de la seguridad vy el valor nutri-
cional de un alimento o ingrediente de
alimente gendticamente modificado. Esto
significa que si un alimento innovador o
componente innovador de alimentos es
sustancialmente equivalente a su contra-
parte tradicional, puede ser tratado de la
IS MANera con respecto a su seguncad,

Sustancial en i

fiheracidn dg

soya lolerante a

ohifesato.
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BASE DEL ESTUDIO

INVESTIGADORES

Harrison el al. Monsanto Prodeina introducida CP4 EPSPS 1995
Padgette et al. Monsanto Compaosicidn de ka semilla y racciones 1996
Padgetls el 2. Monsanto Animales alimentados con GTS 1996
Taylor el al. Monsanto Comparacitn enire soya RR

tralada con glitosato y la linea parental 1999

RR Roundup Ready ™
GT5 Sova Tolerante a Glifosato
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La evaluacion de seguridad estia basada
en la comparacion del alimento modificado
con su contrapante tradicional, en términos de
datos moleculares, de composicidn,

toxicologicos v nutricionales. Los estudios
| analiticos sobre la composicidn de los ali-
mentos innovadores son importantes en el
establecimiento de Iy equivalencia sustan-
cial y son un prerrequisito para las evalua-
ciones nutricional v toxicologica,  Estos
estudios se enfocan particularmente en la
determinacion del contenido de nutrientes
criticos v factores antinutricionales, los cua-
les podrian estar presentes inherentemente
o ser derivados del proceso.”

El concepro de equivalencia sus-
tancial fue aplicado por primera
ver en la evaluacidn de se-
puridad del womate Flavr
Savr™., Los resultados de
las pruehas de campo vy

de los anilisis de com-

posicidn molecular v
quimica mosiraron gque
este organismos gendéli-
camente modificados era
equivalente a la planta ori-
gen no modificada, con la
excepeion de las cualidades in-
rroducidas, que fucron posteriormente
materia de estudios adicionales con el obje-

L
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Figura 4. 1o de establecer la seguridad del producto.
Plantas de papa Los datos fueron presentados v la seguridad
varigdad Parda

el alimento fue aceptadad Tabla 2).
Fastusa, a las que se

ha i s i
fes i inlroducido v o 1o pnativas alrededor de los riesgos

ﬂjﬁ:ﬁ;”;‘}’;ﬂ,’,’;ﬁ del consumo humano de alimentos
ainsectos (Fotogra-  genéticamente modificados

fia cedida por el

grupo de Ingenieria Algunas organizaciones ceologisias vy
Genética de Plantas  410unas organizaciones defensoras del con-
def Departamento de g\, niclor se han pronunciado ante los orga-
.E'm.rt_rg.fa. TSI nismos gendéticamente modificados,
Nacional de % .
Colombia, Sede argumentando que esta nueva teenologia
Bogotd). e consigo riesgos irreversibles que no

estan relacionados con las Wenicas conven-
cionales.!! Muchos de estos grupos presen-
tan a los organismos gendéticamente
modificados como invenciones que atentan

38 | Immavacibn y Cleacla XI No. 2

contra el orden natral de la vida, es decir
COMO OTEANISMos con una mezcl de caractes
risticas de diferentes seres vivos, Esta clase de
informacion genera panico ¢ incertidumbre
en la poblacion, influenciada mds por las
imdgenes que por los hechos, promoviendo
una divulgacion incompleta y, ¢n algunos
casos, erronea de las téenicas de modifica-
cion genética. El problema no radica en las
ecnologias, va que woda accion implica
riesgos, sino en el uso que se les atribuya,
asi que es necesario delimitar y cuantificar
los riesgos y benelicios y sobre este andlisis
tomr la decision de implementar o no una
determinada teenologin.” Asi mismo, los
criticos argumentan que las pruebs reque-
ridas para la aprobacidn de los organismos
gendticamente modificados  podrian ser
inadecuadas para proteger la salud vy ¢l
medio ambiente. Estos grupos discuten gue
CslOs  Organismos estin
monitoreados 1o suficiente  después de ser
aprobados, identificando si tienen algin efec-
to a kirgo plazo o efectos acumulativos que
puedan tener unimpacto en las plantas, en los
animales o en la salud humana ' Ante estas

no siendo

afirmaciones, es necesario aclarmr que no
existe evidencia cientifica que confirme algdn

aso de cincer o desequilibrios inmunoldgicos
en individuos que consumen alimentos gendé-
ticamente modificados.

Con relacion a la alergenicicad v woxici-
dad, los grupos ecologistas plantean que
existe una alta probabilidad de que los  ali-
mentos organismos gendticamente modifi-
cados contengan suslancias nuevas que
desencadenan reacciones alérgicas y toxi-
cas en los consumidores, Es importante
consicderar que es dificil predecir que indi-
viduos de una comunidad presentarin una
reaccion alérgica a4 una proteina que no
habian ingerido antes; la susceptibilidad a
esta reaccion es una condicion intrinseca,
es decir, depende del individuo y el alergeno,
v las condiciones ambientales hacen que se
manifieste, “Mas ain, varas plantas no modi-
ficadas genéticamente son 1Oxicas v algunas
letales cuando son consumidas por el hombre
o por los animales™.'?



-

No existe evidencia cientifica que
confirme algin caso de cdncer o
desequilibrios inmunoldgicos en
individuos que consumen alimentos

genéticamente modificados.

Conclusiones

La informacion pablica sobre organis-
mos genclicamente modificados esti basa-
da en escritos publicados en internet, noticias
de prensa y radio o debates televisivos, que
algunas veces se basan mis en el sensacio-
nalismo que en el conocimiento cientifico.
Por esta raxon los medios de comunicacion
deben wtilizar informacion cientificamente
validada sobre estos organismos, para evi-
tar que ¢l consumidor tenga una concep-
cion errdnea de las nuevas tecnologias. Las
evidencias que relacionan a los alimentos
transgénicos con alteraciones en la salud
humana son muy débiles. Sin embargo,
existen incentidumbres importantes al con-
siderar sus implicaciones a largo plazo, por
lo cual las metodologias de evaluacion de
riesgos son indispensables para ejercer un
mejor control sobre ¢l comportamiento de
los organismos genéticamente  modifica-
dos. En este contexto, la equivalencia sustan-
cial es un componente importante en la
evaluacion de seguridad de los alimentos v los
ingredientes de alimentos derivados de orga-
nismos gendticamente modificados dirigidos
al consumo humane. Es importante estable-
cor sistenuis regulatorios en cada pais, con el
fin de identificar y supervisar cualquier efecto
nocivo potencial de las planias transgénicas v
los alimentos derivados de estas. Estos siste-
mias deben mantenerse totalmente fexibles
y adaptarse a los ripidos avances del cono-
cimiento cientifico,
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urante los dltimos anos hemos

venido asistiendoa una serie de

eventos anivel mundial relacio-

naclos con el wema de los dirigi-

bles yque han generado diversos

articulos de divulgacion y opinion en nuestro

pais; algunos de estos han intentado mostrar

como hasidela historia de los dirgibles através

deltiempo, y otros, actualizaren este tema alos

nedfitos. Enun reportaje realizado porla revista

MOTOR se hablé sobre la empresa Cargolifier

quienes tienenel mas ambicioso proveco nunca

desarrollado en esta drea, un dirigible de 150

tonelackas de capacidad de carga (neta). Sinem-

bargo, notodo se ha dicho, se desconocen mu-

chas cuestiones basicas de cdmo funciona v qué

esrealmente un dirigible, su historia, su futuroy

mas ain, se desconocen los trabajos que se han

realizado al respecto en Colombia sobre esta
tecnologia y el porqué de sunecesidad.

Breve historia de unas naves
llamadas dirigibles

Fnelinnlo

Lo primero es aclarar el origen del
nombre de este hermoso vehiculo volador:
procede de su capacidad de serun globo en
esencia, pero difigido hacia donde el aero-
nauta lo desee Hevar. Dirigir, de alli su nom-
bre; sinembargo, es masacenada la apreciacion
sajona del vehiculo ya que en inglés y alemdn
su nombre traduce al espaniol aeronave o
mejor buque acreo (airsbip, o ffshif, por la
similaridad con el barco (ship) en su compor-
Eumicnio,

El dirigible fue el primer aparato vola-
dor tripulado, completamente gobernable
que sured los cielos de la tierra hacia 1854,

mucho antes que el lejano 1901 o 1903 en
que volaron los primeros aviones con mo-
tor de Whitehead y de los Wrigt, respectiva-
mente. Este primer vuelo de un dirigible
tripulaco (antes se habian construido algu-
nos no tripulados), fue comandado por ¢l
que hoy se considera el inventor de los
dirigibles: Enrique Giffard, quien en un dirigi-
ble de 2500m? de hidrogeno que lo elevaba a
¢l, a un motor de vapor de 2,2 kW y a los
drganos de control y direccion del dirigible
tun timon, la barquilla, y los cables respecti-
vos con los cuales se dirigia aquel vehiculo),
hizoun vuelo cono peroque significé un gran
salto para el desarrollo de la téenica adrea
mundial. Luego de este hombre vinieron
muchos mis, realizando apones significati-
vos en una progresion que llevd hacia los
grandes dirigibles rigidos que se guardan en la
memoria de la gente por eltrigico especticulo
del Hindenburg. En esta lista de ilustres se en-
cuentran grandes nombres que desde cada uno
desus paises hanlogrado realizar hazafias que se
han perdido en el olvido y que fueron en su
memento, comoloes hoy, lateenologia cspacial
par las potencias mundiales, una batalla pulblici-
taria. Lalista esextensa, peroalgunos destacados
son:en Alemania, David Schwarz, Ferdinad Von
Zeppelin, Hugo Eckner, losagresivos ingenieros
Shite-y Lanz; en Inglaterra Henry Spencer,
Barton y Williows; en Francia, Santos Durmont,
los hermanaos Lebaudy, Clemant Bavas y la firma
Lodiac; en lalia, el coronel Croceo, Ricaldoniy
finalmente, el gran Unberto Nobile, quien fuera
con plena ceneza, el primer hombre en el polo
none junto con Admunsen sobrevolandoloen
un dirigible tipo N. En Estados Unidos la res-
ponsabilidad recae fundamentalmente en hom-
bres como Max Munk y Charles Burgess desde
la Naca, junto con [a firma Good Year. De
todos estos sobresalen por sus trabajos,
Zeppeling Nobile y Munk; Zeppelinintrodujo
clconceptodel dingible rgido, v cred los mas
grandes que ha visto a tiersa v también los mas
mortiferos; Nobile, desarrollé el concepto de
dirigible semirigico v demostra la utilidad cien-
tifica del aparato, y finalmente, Munk, senté
las bases cientificas para el estudio dindmico
de este vehiculo, generando concepros aplica-
bles dnicamente a los dirigibles,
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Figura 1.
tragico final de!
Hindenburg.

La gloria de los dirigibles no se quedd
sin embargo en esos lejanos dias, ni acabd
tampoco con el desastre del Hindenburg,
hoy en dia, gran cantidad de empresas, de
todos los amanos trabajan con la idea de
desarrollar mas y mejores dirigibles, v cada
dia crece mas ripidamente ¢l interés por
este vehiculo gracias a sus vinudes, Hoy
podemos hablar de empresas como la
Zeppelin Lufishiffteenik, WDL v Cargolifter
alemanas; la Whestinghouse Airship Inc, inglesa;
Boch, Good Year, Airship Industries e infinicad
de pequenas empresas estadounidenses enel
areade Califomia, que seencuentran trabando
enel desamrollo de vehiculos de este tipo, ade-
miis, durante losaltimos diez anos sc han creaddo
muchas sociedades especializadas en el tema,
desde Canadi hasta ki China. En el ano 2000 s¢
levaa caboen lasede de laempresa Zeppelin, el
congresomundial sobre el ema, enelque pati-
ciparon ponentcsdetodoe] mundoy se ok wanon
loscienanos del Zeppelin,

L historia dhe los dingibles se opaco desafor-
winadamente desde lesmedios de difusion induso
los l;‘hlfll;_‘("i'.l]i:f;ldﬂ.\-. debido al desastre del

Hindenburg, pues se olvida todo lo ocurrido
antes v mucho después con esta tecnologia:
alpunos datos curiosos nos avudaran a disipar
esta niehla que la historia ha puesto sabre su
trayectoni.

La fabricacion de dirigibles, -:_'H[‘:I{_":.'i'.l|-
mente de los no rgidos v semirigidos,
crecit fuertemente hasta mediados de los
;Il.}l!‘.-'i cuarenta {'[];I'l'll.ll:l ”L,'j:(! a4 51 {'E'I'Ii.t., con
mas de 150 unidades producidas solamente
en los Estados Unidos, bisicamente porque
su us0 en el servicio de vigilancia y apoyo
tictico a los convoves que iban hacia Euro-
pa fue fundamental, tanto, que no se hun-
dithun solo barco por pane de los submarinos
alemanes. El Graf Zeppelin, hermano mayor
(dlirigible previoddel Hindenburg, y pilotado por
¢l gran Hugo Eckner, uvoun record perdectode
vuelosinun soloaccidente hasta serdesmante-
laclo; fue un dirigible del tipo N, el Norge,
disenado por Nobile, el que conguisiéel Polo
Noreel 12 de Mayode 1926, La vigilancia aérea
para la lucha antinarcdticos sobre ¢l Golfo de
Méxicose realiza en parne por varios dirigibles
Sentinel 1000 (Westinghouse airshipequipados
consofisticados sistemas electronicos y conuna
autonomia devueloc Juec los hace imbatibles, casi
siete semanas devuelocontinuo Sin ninguin upo
de recarga ni realimentacion. El programa de
defensa estratégica antimisiles nucleares de los
Estados Unidos hasta ¢l 20 de junio de 1961,
v desde mediados de los cincuenta, se
encargd con gran éxito, a los dirigibles mas
desarrollados que se construyeron hasta
entonces, las naves ZPG-3W y ZPG-2W.
La extension de datos similares puede ser
larga, pero la bibliografia es mas especi-

fica.
EnCidonbia

La tecnologia de los dirigibles en Co-
lombiza s muy antigua aungue parezc
increible, ya hacia finales del siglo XIX y
comienzos del XX, un colombiano se desta-
e en esta drea, aungue solo fue desde un
punto de vista tedrico y retérico, Carlos
Alban, patentd la idea de desarrollar un
dirigible rigido (esta historia se publicod

detalladamente en la revista Correo de los



Andes en Enero de 1980). Posteriormente,
el interés se pierde hasta la década de los
setentas (al menos no hay registros que
prueben lo contrario), época en la cual
debido a una serie de planes de la NASA
publicados en algunas revistas de circula-
cion internacional, a provectos particulares,
alas investigaciones del Centro las Gaviotas
y de la Universidad de los Andes alrededor
del tema, se concluye un proyecto de grado
en ¢l que se evalian las posibilidades del
dirigible comparado con algunas aeronaves
convencionales. Este trabajo aunque corto
y discutible, es un precedente y un referen-
te obligado en la historia de los dirigibles en
Colombia; posterior a este trabajo, Y aparte
de algunas actividades realizadas por el
Centro Las Gaviotas y por otros particulares,
esta tecnologia queda nuevamente en el
olvido. En la década de los noventa renace
de nuevo ¢l interés en el tema y en 1999
aparecen cinco trabajos de grado, el prime-
ro (y en orden cronolégico) en la Universi-
dad Nacional (Facultad de Ingenieria) v los
restantes en la Universidad de los Andes,
con temas que van desde aproximaciones al
modelo dindmico general del dirigible, pa-
sando por estudios de factibilidad técnica v
econdmica, hasta el diseno de interiores y
utileria para dirigible. Del trabajo realizado
en la Universidad Nacional se debe rescatar
que ha sido el resultado de esfuerzos indi-
viduales, mas que institucionales: su desa-
rrolle temdtico, esta orientado a la
comprension del comportamiento dindmi-
co del vehiculo en particular y
de la tecnologia en general. Los
trabajos de la Universidad de los
Andes (Facultades de Ingenieria
v Diseno Industrial} demuestran
alguna intencidn institucional o
por lo menos la union aforuna-
da de una serie de iniciativas

individuales; y sus temdticas estin enfoca-
das, en cuanto a diseno, hacia los interiores v
utileria y en cuanto a ingenieria, hacia los
estudios econdmicos de los cuales hay que
resaltar el excelente trabajo de Luis Rivera,
De todas estas iniciativas v trabajos poste-
riores a los realizados por Carlos Alban en

¢l comienzo del siglo XX, se debe recalcar
la imponancia fundamental v la influencia
que ha ejercido el Centro Las Gaviotas en este
tema. Esperemos que en el futuro sea posible
la utilizacion de esta tecnologia en las zonas
apartadas del pais como lo han mostrado
los estudios realizados,

Finalmente, acerca del future de los
dirigibles, lo fundamental se encuentra en
¢l desarrollo de una conciencia de utilidad
del aparato, por medio de la revision de
tocka serie de construcciones tedricas elabo-
racdas al respecto, v que finalmente termi-
nan demostrando su capacidad para ser
usado en una variedad de misiones diferen-
tes. Las consecuencias de la revision siste-
mitica de estas construcciones 1edricas,
tanto en Estados Unidos como en Europa,
ha desencadenado desde el primer cuano
de la década de los noventa una serie de

proyectos que hoy empiezan a dar frutos, y
cada dia demuestran una mayor aplicabilidad
de los dirigibles, en medio de ese inmenso
bache dejado entre el transporte de super-
ficic ¥ el transporte aéreo. Tal como lo
declara la Cargolifter, su proyvecto es viable
para el rransporte a tiempo, ¥ 2 menor costo

€ Chriglian Miched, Sindeifingsn, Germany

Gran cantidad de empresas trabajan con la idea de desarrdllar
mas y mejores dirigibles, y cada dia crece mas rapidamente
el interés por este vehiculo gracias a sus virtudes.
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Los dirigibles brindarian soluciones inmediatas a problemas reales
como el aislamiento y la falta de vias para el desarrollo comercial.

de una serie de cargas especializadas no
divisibles, o como demuestra el estudio
sobre la posibilidad de la wilizacion de los
dirigibles en ruas medianas v cortas en
Europa realizado en la Universidad de Delft
en asocio con la Zeppelin, que rutas de este
tipo (medianas y conas) en zonas saturadas
de aeropuertos, vy por lo tanto, de mtas
adéreas, son un excelente mercado para los
dirigibles, ademds de que estos contribui-
rian a descongestionar los acropuerios. Mas
alli podemos ver dirigibles estratosféricos
reemplazando a los satélites de baja altura,
o abasteciendo zonas con baja posibilidad
de acceso a la infragstructura convencional
de carreteras, stendiendo desastres, o como
naves de vigilancia y asistencia tictica. Por
ahora el dirigible acaba de empezar su
carrera de nuevo y lo mejor esta por venir,

;Como funciona un dirigible?

La respuesta a sl pregunta parcoe
bien sencilla, pero pocos se imaginan lo
realmente complejo que puede llegar a ser
el funcionamiento de un dirigible en vuelo
y como se puede controlar dicho vuelo sin
inconvenientes. Lo primero serd clasificar al
dirigible dentro de los denominados vehi-
culos mis ligeros que el aire (VLTA), ya que

su peso total resulta menor que el del aire
debido al contenido de un gas de densidad
mucho menor que la de este, y por la cual,
Ia masa total del vehiculo (estructura, bar-
quilla, envoltura, gas, et dserl igual omenor que
la delaire que loesté rodeandoon ese momento
{ puede haber excepaonales disenos, que tenggn
un peso ligeramente mayor que el aire). Estos
gases mas ligeros que el aire pueden ser desde
hidrégeno, pasando por el helio, el amoniaco
y otros, hasta €l mismo aire pero calentado
dentro de un volumen restringido (y a
presion atmosférica) e incluso, el vapor de

A4 [ lenovaciémy Clencia X Ma. 2

agua, A la clasificacion de los VLTA ambién
penenecen los globos en general vy los dirigi-
bles cautivos, sin embargo, es ¢l dirgible el
mas complejo de esta familia, precisa-
mente por su capacidad de decidir su
destino a diferencia del resto de sus pa-
rientes.,

En este punto hay una idea cercana de
cOno este aparato se mantiene en los aires,
el dirigible generalmente utiliza el helio (en
la actualidad) o el hidrégeno (hasta 1939
para generar la flotacion que lo mantiene en
elaire y, debido a esto, surge un interrogan-
te: ;eimo hacer para ascender y descender
sin la necesidad de evacuar el gas contenido
dentro de la envoliura del dirigible? la
respuesta se encuentra en el interior del
dirigible: imaginemos por un instante que
el gas que utilizamos para elevar ¢l dirigible
es comprimido, es decir, se le reduce el
volumen que ocupa normalmente, ocurrird
entonces que la densidad del nuevo volu-
men que ocupa serd mayor y esto implica
una reduccion de la flotabilidad del dirigi-
ble que finalmente reportari un descenso
del mismo, pero, ;como modificar el volu-
men del gas sin modificar la forma externa del
vehiculo? Se lograria al inflar un globo de
aire en el interior de la envoltura llena de gas,
lo que reducinia el volumen ocupado por el
gas y adicionaria un peso (el
del aire) al vehiculo. Estos
globos van desde uno hasta
cuatro (para los dirgibles
no rgidos vy semirigidos),
dependiendo del mmanodel
dirigible y de lo que se pre-
tenda con ellos. En la literatura inglesa se les
ha denominado ballonets(globitos), y son de
suma impornancia para la manipulacion no
solo del ascenso y descenso del dirigible sino
también para el manejo de la actitud con la
que este vuela (ya sea con la nariz arriba, o la
nariz abajo),

Hay entonces una envoltura exterior
que da forma al dirigible y unos ballonetsen
su interior que controlan la altura y en gran
medida la actitud del dirigible, esto sin
importar el tipo de dirigible, rigido,
semirigido o no rigido. Todos los dirigibles



sin excepcion, cuentan también con drga-
nos motores ¥ de direccion, los primeros,
son los encargados de brindar el movimien-
to al dirigible y también colaboran en su
control cuando se les trabaja de manera
diferencial uno con respecto al otro, o
cuando se les permite bascular de manera
que el empuije generado por ellos pueda no
solodar fuerza para el avance, sino también
fuerza ascendente o descendente segiin se
necesite. Los drganos de direccion, son
generalmente (no siempre) alas de bajo perfil
que se ubicin en la parte posterior del
dirigible y que también se utilizan para efec-
twar maniobras que afectan la activud del
dirigible, como giros en el plano horizontal o
en el ventical, especialmente en el primero
actuando en conjunto con los motores. Sin
embargo, los dirigibles mas modemos cuen-
tan con otra serie de mecanismos que han
aumentado su maniobrabilidad de manera
impresionante, ejemplo de esto son los moto-
res de cola, L F}'l!l.'dﬂ:n ser horizontales o
transversales, o ambaos al tiempo, v son utili-
zaclos para Gacilitar maniobras de hover{vuelo
mantenido sobre un mismo punto), o la
reduccion de la tripulacion de tierra a la hora
del aterrizaje del dirigible, (pasando de un
centenar de personas a sélo dos o wes en el
Zeppelin KT,

Gracias a lodas estas ventajas tecnologi-
cas ¥ a otras mas asociadas a los materiales
utilizados en la construceion de las envoltu-
ras, los ballonets y las barquillas, el uso de
los dirigibles es mas factible cada dia, en
campos donde no lo era antes. Hoy en dia
un dirigible cuenta con equipos electroni-
cos similares a los de los mids modernos
aviones, que le permite predecir con ante-
lacion las condiciones climaticas y evitar asi
las que lo perjudiquen, sin embargo, no
debe creerse que éste sea un vehiculo frigil,
pues puede resistir vientos cercanos a los 200
kmv/h, ¥ sus materiales de altima generacion
le permiten, en caso de accidente, por ejem-
plo que se pedore su envoltura (en dirgibles
no rigidos), sellar parcialmente la perforacidn
(tal como lo hace una llanta sello-matic),
minimizando la velocidad de descenso, lo
que finalmente permite poner a salvo a todos

los tripulantes del vehiculo, Estas maniolras
se miden en horas (a diferencia de los aviones
en los que se miden en segundos o en los
M ores casos, en minutes) dependiendo de
la gravedad de la pedoracion.

Laformadel dirigible convencional similar
auna gota (en laactualidad), v como uncilindro
alargado (en el pasado), tiene su explica-
cion en la necesidad de vencer la oposicion
que a su movimiento hace el aire sobre el
mismo, para tratar de que ¢ste no se mueva,
de manera que estas formas son las que
reducen de mejor manera dicha oposicidn
¥ i su vez, tienen un volumen adecuado
para que se pueda guardar el gas de flo-
cion, sin embargo, el acceso 2 las investiga-
ciones relacionadas con dichas formas es
un poco complicado, por ser sus carcteris-
ticas similares a las de los torpedos y a las
de algunos submarinos,

e toxcdas estas caracteristicas se derivan
atras miscue hacenal dirigible un vehiculomuy
atil para ser utilizado para diversos fines, ¥
que finalmente perfilan una nave impresio-
nante en todas sus caracteristicas. Primero,
su autonomia de vuelo no se mide como en
¢l comuin de las naves aéreas, en horas de
vuelo, sino en dias, o incluso, en semanas

de vuelo; su capacidad de carga es casi
ilimitada de acuerdo con las necesidades
(ademads de que su eficiencia de carga es
mayor entre mayor es la carga), v la posibi-
lidad que tiene de llevar cargas sujetas a su
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exterior sin ningtin problema aerodindmico
mayor lo hacen un vehiculo muy atractivo
para competir en algunas dreas incluso con
el transporte de carga terrestre; la capacidad
de algunos dirigibles de mantenerse en
posicion fija sobre el suelo, con un bajo
consumo de combustible y de forma relati-
vamente Ficil, lo hacen también excelente
competidor del helicoptero como vehiculo
dle asistencia para zonas sin infracstructura
v, dependiendo de sutamano, incluso como
hospital adéreo. Otra ventaja comparativa ¢s
la necesidad de una infracstructura infima,
o incluso ninguna, para su operacion en
puenos secuncarios.

Las inversiones que s¢ requerinan en
paises en desarrollo como ¢l nuestro para
desarrollar naves de este tipo con diversos
fines pacificos, seria minima, en relacion
con las cantidades necesarias para desarro-
llar acronaves mas pesadas que el aire

Anatomia del

n diigble esi@ ohidido fun-
darmentalmente en cuatro par-
tes que son

» |a cubierta, o hull, donde se algja &l gas:
asta cublers oueds ser ala misma celda de
gas. ¢ pueden estar separadas la cublera y
lals) celdals) de gas, esto ultimo sdlo ocums
en los dingiles rgidos;

= |as supericies de contral, destinradas adar
estabiicad vy direccionamiento al drigible

* na estruciura porante v 'a barguilia, donda
e encuentran 05 equicos de operadion v
control, ademas de los recinlcs conde se
ransporta B caraay 1o0os s Sisiemas qus nor
SU CPEracion, peso u olras razcnes reguienan
un So00s;
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como los aviones, o los helicopteros, ade-
mis de que brindarian soluciones inmedia-
tas a problemas reales como el aislamiento
y la falta de vias para el desarrollo comer-
cial, wdo 2 un muy bajo costo v con altas
ganancias, no solo comerciales sine am-
bién sociales y ambientales.

El futuro tecnoldgico de los dirigibles
no puede ser mejor, v, hoy por hoy, su
rango de accidn v flexibilidad, le permitici
CMPEZIr a competir con sistenes que van
desde ¢l ranspone werrestre hasta aquellos
sistemas satelitales de baga aliura para retrans-
mision. Nuestra imencion frente 2 weenologias
baratas y prometedoras como estas no puede
ser pasiva, no podemos seguir sentacdos vien-
do, es hora de tomar la iniciativa v de plamear
propuestas gue permitan un desarrollo nosolo
posible, sino ambidn sostenible v adecuado
a nuestra realidad,

i ST EEEEEEEEEEEREENEEEN
dirigible

¢ Finalmente, & sstema motor, que puede
gsiar adosado a la baquilz o ubiCado en
S00n puntc sobre la estnictura potants sa-
gun e disefic v tipo de dirigible.

Todos Ios tpos de difgibles cuentan coneslas
partas basicas, sin embargd, segin sea &
tamafo del dingible, mas granda ¢ mas chico,
eslas tenen diferentes grados ce resconsabi-
lzad e mponancia. Asl pues, 8 ks dingbles
S0 mas pecuencs, a estuctiure ponante se
nAaCe mas paquena desaparaciendo en ague-
ks 2 los que seles denomina no rgidos, meior
Conocdos como BEnps, vy aue son B mayorda
de ios dngities que han existdo, e oroceso
inverso ocume ¢on Ips mas grances, adgui-
rienco la estructura una importancia &, gue
Fed a ser pracicamsente oo el cuerpo del
vanicuko en los grandes dingibles como €
Hnoemburg, & Akron o e Macon. En &l
medio se encuentran algunos pocos a los
QU Canominamaos semingidos, por lener una
considerable esuctura podane, pero no
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iotal, este es &l caso del recientementa inau-
gurado NT-C1, v &l provectado Cargolifter
Una aclaracion imporiante sobra esias par-
tes, y en especial sobre Iz estructura, la mas
vanante detodas, es elhecho de que a pesar
o ser el Cargolifter el dirigible {por lo menos
proyvectadol mas grande nunca antes cons-
tido, superanacen dmensiones yen capa-
cidad de carga alHndemburg, es un dirigitle
semingido, gracas a la evolucisn en los ma-
tenales con que Se construye no solo este
aparato en partcular sing las asronaves mo-
demas en geneal (hace 26 anos este dinigi-
ole no era posisle).

“AllF HE] ] 1Rz

Dentro de los driginles se encuentran acde-
mas cinco sislemas asociados o no directa-
mente con las garles que o conforman,
estos son:

Envaliura e
o cubieda .

» El sislema oe equilbrio asrostatico

= 5 gistema de equiibric aesrodingmico.

+ [ sistema estructural,

s El sisterna motor.

= Los sistemnas integrados da navegacion.

Cada uno de estos sistemas cumple un
papal muy imporiants en el funcionamiento
de' dingiDle, sin embargo. los grados de
libertad y de complejdad de dichos siste-
mas estan asociados al grado de comple-
jidagd del dirigible, asi, un dirigitie con una
mayor aulonomia de vuelo, o capaz de rea-
lizar manicbras compieias, como el hover
para cargar en vuelo, requeniran de equipos
mas compiejos aue agquelios para vuelos
reCreativos o de entrenamisnto. A continua-
CioN una dascripcion breve da la funcién de
cada sistema

Cono de nariz
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Still, there is a strong sense
that computers are less of an
asset to the economy than they
might be if we truly knew

what they were good for and
how to use them.

—Bradford DeLong
Wired Magazine, Julio 2003,

David A. Acosta

Profesor Asislente,
Cogporaciin Universitaria UNITEC,
Bagold, Colombia.
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Primera etapa:
el computador maquina de escribir

| primer contacto con los compu-
ladores personales que  muchos
wvimos (y el dnico que siguen
teniendo algunos) fue para utilizar
los como procesadores de textos
en otras palabras, simplemente como magqui-
nas de escribir con pantalla. A decir verdad, el
mundo se llend de ellas: empezamos a verlas
en las oficinas, en los bancos, en las universi-
dades, en nuestros hogares. .. Miles v miles de
nuevas neguinas que mancron al depdsitoa
nuestras, hasta ese momento, preciadas Olivetti.

YONO e Pan menos: NUEsIris nuevais
mdiquinas nos permiticron, basicamente,
corregir v reformar nuestros escritos  de
manera mads ripida y sencilla. Comparativa-
mente, el tiempo que nos demoribamos
oprimiendo teclas en los dos aparatos era ¢l
Mismo pero, por otra parte, ya no necesiti-
bamaos de correctores liquidos que pintaran
de blanco nuestros errores, ni mucho menos
de las hojas de papel carbon para sacar varias
copias. Ademds, y por encima de todo, va no
teniamos las limitaciones que nos fijaba el
papel. El texio se volvid flexible: cambiaba sin
tachaduras ni enmendaduras: ransformaba
inmediatamente su apariencia en cualquier
punto ¥ cualquier momento e incluso se
rearmuiba a partic de otros (con tan solo
copiar, cortar y pegar). De tal manera, ¢l
texto impreso como sintoma de una idea
concluida terminaba; siempre habria la po-
sibilidad de cambios posteriores. Unica-
mente debiamos aprender una serie de
comandos con los que podiamos cambiar
nuestros  wexios vinvales, guardarlos v/o
imprimirlos, de manera impecable. Todo
era parte de las bondades de lo digital,

Al comienzo nuestros textos digitales
aparceian frente a nosotros en unas anificiales
einmaturales presentaciones monocromaticas:;
ahi estaba nuestro escrito, mas nos eniamos
que imaginar como iba a resultar cuando,
literalmente, lo materializiramos (cosa que no
siempre se adecuaba a la perfeccion con lo
que habiamos ideado previamente). Pero lue-

2o este sentimiento de fBlsedad de dichas
presentaciones seria quitado de en medio por
una evolucion gue tenia la exdtica denomina-
cion de “ambiente Windons""1, En honora la
verdad, Windowsy Word®, su famoso progra-
ma de procesamicnio de wextos, le dieron a
nuestras niguinas el empujon final gue nece-
sitaban par volverse realmente ubicuas. Ahora
con Word teniamos una presentacion gue
lucia como una pdgina real Chaciéndonos
olvidar su caricter de anificial); podiamaos ver
como realmente estaba quedando nuestro
texto vy convertirnos en  disenadores,
graficadores y editores sin siquiera necesitar
saberalgo de onografia y gramdtica, va que ¢l
programa nos las cormegia automadtcamente
(funcidn que continua enganando a més de
un crédulo) 2

Sin embargo, ¢l resto de nuestra nueva
nuigquina era todavia un misterio, Sabiamos
cue nuestros rabajos se guardaban en su
“memoria” y que si un din no encontriba-
MOs NUeSIros textos segure la culpa la tenia
esle Clerco componente. Si nuesirg compu-
taclor podia hacer otras cosas, lo descono-
ciamos; mas ¢sto no importaba, nuestr
nueva maguina de escribir con pantalla
pagaba a wodas luces su precio,

Ya ha pasado una década desde el
momento en el que muchos de nosotros,
coma dicen, dejamos atris los dtomos y nos
sumergimos en los bits, pero poco ha cam-
biado: Windows continda siendo
fastidiosamente omnipresente, el corrector
liquido ¢s un recuerdo del pasado, nuestros
textos nos siguen quedando cada ver mis
inmaculados y el resto de la mdguina, para
muchos, se mantiene cubiena por una enor-
me interrogacion.

Segunda etapa: el computador cartero

En 1994 llegaron los servicios puiblicos
de Internet a Colombia v con la red su
servicio estrella: el correo clectrdnico, Una
manera de enviar mensajes de texto a quien
quisiéramos, desde donde quisiéramos, de
manera mucho mis econdmica y, sobre
toddo, sin esperar mds que unos segundos
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para que nuestro feliz destinatario recibiera
nuestra correspondencia digital.

Las ventajas frente al correo tradicional
eran mds que obvias, asi que los correos
electirdnicos empezaron a circular ¢n gran-
des cantidades; pero no precisamente sdlo
con las canas de la tia Martica desde los
EE.UUL, o ¢on los memorandos de nuestros
jefes, sino con toneladas v toncladas de
basura: desde chistes de todos los tipos y
colores, hasta formulas para volvernos ricos
sin mover un dedo, pasando por curas mila-
grosas, ofertas comerciales “imperdibles” y
miles de tonterias mis. Pero ¢l problema de
dichas tonterias (conocidas con la expre-
sidn inglesa spam) es que son més que
simples necedades. Internet esti llena de
reportes de personas que cayeron (jpor
Dios!) en la trampa, ya sea porque las
estafaron o porque los correos contenian
virus. El hampa ha encontrado un lugar
prospero en el ciberespacio.

Por otra parte, el spam tampoco es un
problema cuantitativamente  despreciable
(aunque en Colombia no esté muy difundi-
do); hace tan solo un par de anos este tipo
de correo no sobrepasaba el 1026 del volu-
men 1ol de mensajes, sin embargo, ahora
las cosas han cambiado radicalmente: el 2
de junio de este ano la empresa Messagelabs
(especializada en servicios de seguridad
empresarial para correo electrénico) repor-
6 que en mayo ¢l porcentaje de spam
sobrepasé por primera vez al resto de los
correos electrénicos, alcanzando un 55,1%.%
¥ sin ni siquiera hacer hincapié en el tiempo
perdido, también estd el factor dinero. Se-
gin ¢l informe del periGdico noreamerica-
no The Washington Post, a las empresas de
ese pais el spam les cuesta mis de 10
billones de ddlares anuales, contando la
pérdida de productividad, la necesitad de
adquirir software antispam y Ia contratacion
especialistas encargados de combatir el
problema.

No cabe duda que los correos electra-
nicos acortaron las distancias (como ya lo
habian hecho otros medios previamenie),
simplificaron procesos en esferas como la
oficina v la educacion y, segin algunos, nos
volvieron escritores méds prolijos. Pero esto
también tiene su lado oscuro: an importan-
tes se han convertido en distribuir informa-
cidn de manera ripida y cecondmica que se
volvieron la herramienta preferida de co-
merciantes no muy respetables, por ejem-
plo, los pomdagrafos. Y, envez de volvernos
mejores escritores, nos volvieron mejores

“re-enviadores”, esto es, adoptar la cos-
tumbre de re—enviar toda la basura
que nos llega a wodos aque-

llos cuyas direeciones de co-
rreo electronico estén A
nuestro alcance; de ese
maclo, los mensajes saltan
de computador a compu-
tadlor hasta convertirse en
inmensos paguetes en los
que su contenido va pre-
cedido por una intemmi-
mable v oxdliosa lista de



cientos de direcciones electronicas de las
personas que lo han leido (2) antes que
nosotros (y que, precisamente, son copiadas
por las personas que nos mandan spam).

El correo electrénico estid posesionado
innegablemente como uno de los reyes de
las comunicaciones junto con los eléfonos
celulares (y de eso nos hablan los mds de
600 millones de usuarios de Internet),® pero
nos queda la duda si su papel ha sido
realmente relevante o si mas que eso lo
hemos convertido en una opresiva manera
de perder nuestro tiempo.

Tercera etapa: el computador rocola

En 1992 un jovencito noreamericano,
Shawn Fanning, puso a temblar a las gran-
des disqueras, las que luego le cayeron
encima con todo el peso del capitalismo. La
razon de ello era Napster, un programa
creado por el muchacho y que fue, sin duda
alguna, ¢l que trajo a la luz pablica la
posibilidad de compartirarchivos entre com-
putadores. S6lo habia que descargar el
programa en nuestro computador, conec-
tarse a la red y disfrutar la facultad de tener
acceso a misica y videos sin pagar un solo
céntimo por ellos. Y esas ventajas no fueron
desaprovechadas, ya que 60 millones de
usuarios llegaron a utilizar ¢l programa con
asiduiclad,

Pero bajo todo el polvo levantado por
Nepster (y sus secuelas) estaba otra “nefas-
ta” creacion: el formato de compresion de
archivos de sonido
MP3, desarrollado por

los alemanes del

Frawunbofer fnstitu,
MP3 hizo posible que
un archivo de misica (gene-
ralmente muy grande para los
estindares de transmision de datos en
Internet) fuera lo suficientemente pequeno
como para que fuera cuestion de unos
minutos ¢l que dos personas lo
intercambiaran,

Napster muri6® tras una larga v sonada
pelea contra la Asociacién Americana de la

Industria de la Grabacion (RIAA, por sus
siglas en inglés) pero sus sucesores siguen
dando la pelea. No es gratis que programas
como Winamp (para escuchar archivos de
musica) o Kazza (para compartirlos) sean
unos de los mis descargados de Internet.
Segun los datos de Download.com
Cowvww.download.com), la principal pdgina
web especializada en distribucion libre de
software, tan sélo el programa Kazaa ha sido
descargado cerca de 250 millones de veces, lo
cual no necesariamente implica que haya tal
cantidad de personas utilizindolo, pero siuna
cifra lo suficientemente enorme como para
tener a ki RIAA con una inmensa migraia y en
pie de lucha durante los dltimos afos.”

Pero lo que nos interesa agui es el
efecto que Napstery el formato MP3 gene-
raron dentro de las mentes de los consumi-
dores. Las personas empezaron a comprar
computadores personales no pensado en
cuin ripido iban a crear y procesar textos,
sino ¢n cuin ripido iban a descargar can-
ciones. Asimismo, comenzaron a pensar lo
que las grandes companias del sector del
entretenimiento menos querian: bajar msi-
ca y peliculas a un computador no es robar
vy si no hay que pagar, ;por qué comprar®

Desde ese momento, por lo tanto, nues-
tras maquinas de escribir con pantalla y
funciones de canero también nos quitaron
la molestia de utilizar nuestro radio de pilas
para escuchar misica mientras trabajiba-
mos o estudidbamaos,
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Lo s '{iflarla etapa: el computador basurero
7i

Si hay algo fealmente espectacularen la
historia de 16s computadores es el
exponencial crecimiento en sy capacidad
cle alma L‘CI'II{I’IIiL“ﬂ[O. Hace “apenas™ 15 anos

os. computadores con procesadores 380

' (los primeros que mucha gente conocio en

nuestro. pais). manciaban una memoria de
tnicamente 40 megabytes.” Eso nos hacia
esclavos de los disquetes, Programas, docu-
mentos, hojas de cileulo debian ser almace-
madas en incontables disquetes. Pero ahora
que los fabricantes nos prometen discos du-
ros de mids de 100 gigabytes, la pregunia es,
aué puede hacer una persona comin ¥
corfiente en su casa con 100 sigabwyies?
PPues bueno, hagamos algunas cuentas:
1 kilobyte (kb) equivale a 1.024 bytes; 1
megabyte (Mb) es igual a 1.024 kilobytes; 1
gigabyte (Gh) son 1.024 mesilwies o
1.073.741.824 bytes. Segiin lo anterior, siun
documento de cinco pdginas (comao el tipi-
co trabajo escolar) pesa mds o menos 30 kb,
eso significaria que un libro de 200 paginas
pesard 1200 kb, algo mds de 1 Mb (y wodavia
cabe en un sencillo disquete); una foto de
una mediana resolucion pesard neis o me-
nos 100 kb, lo que haria que mi coleccion
entera de foos (digamos que unas 100)
cupiera en un archivo de aproximadamente
10 Mb. Un disco compacto de una hora de
misica pesa unos 600 Mb y, comprimido
con MP3, apenas unos 60 Mb. Ahora, recor-
demos que tenemos por lo menos 100 Gb
(6 102,400 Mb) a nuestra disposicion, asi
que, sin ir mids lejos con los numeros,
podriamos almacenar toda nuestra bibliote-
ca, toda nuestra discoteca, wdos los
| trabajos escolares v universitarios de
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auestra Bumilia v una inmensa canti-
dad de programas, archivos tempo-
I rales, carpetas, correos electrdnicos
vigjos, toneladas de spam, o, v
toddavia tendrimos espacio par gas-
| tar. .. ¥ seguramente lo haremos (ese y
mucho més). Es que los computadores
nos han permitido digitalizar nuestra
memoria dentro de Ly suya: nuestros

recuerdos en folos, nuestros recuerdos en
video, nuestros recuerdos escritos, Y, de
nueve, con las ventagas de lo digital frente alo
analégico: sin fotos descoloridas, sin discos
rayados, sin paginas amarillentas. Tedoenun
solo lugar y, tomando un vicjo slogan de la
compania Microsoft, “en la punta de nuestros
dedos™.

Alguna vez ¢l magnate y “genio” de los
computadores, Bill Gates, predijo que 640
kb deberian ser suficientes para cualquier
persona. Mis equivocado no podia estar.
Pero jseran 100 Gb ahora si suficientes para
una persona? Pucs la verdad parece ser
SEEUTO QU en los prosimos anos estaremos
utilizando esos 100 Gbh a pleno, ya que
utiliziremaos nuestros computadores perso-
nales en tareas que hasta ahora no maneja-
mos (abores imeligentes en el hogar, por
cjiemplo) sumadas a todas las de almacena-
micnto va relatdas, La cuestion central
aqui essqué tant de esa informacion real-
mente utilizaremos v qué tanta serd tan solo
pante de nuestra basura digital?

Tecno-desperdicios

Finalmente, se podria sustentar ¢l ca-
ricter revolucionario de los computadores
personiles basindonos en como han incre-
mentadaola productividad empresarial, cémo
los procesadores de palabras pueden haber
cambiado ¢l cémo nos enfrentamos v oma-
nejamos la construccidn de un texto dentro
de nuestras mentes, como Internet v sus
servicios han trastocado nuestras concep-
ciones mentales sobre distancia ¢ inmedia-
tez, como los programas de intercambio de
archivos han cambiado la percepeion de
qué tan valiosos son los bienes que nos
ofrece la sociedad de consumo, como el
correo electronico a transformado [ econo-
mia o en cémo los PC en general pueden
cambiar la cantidad de informacion para
que nuestros cerchros manejen y adminis-
tren. Pero, sin restar la importancia que

toclos estos cambios representan, jestamios -\lk
- ., 4
preparados para afirmar —como se ha hecho ™«

tantas veces ¥ en tan variadas m'fa'r;@:\um
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revolucion de los computadores en todos los
niveles? Si miramos nuestra interaccion con
los computadores personales Ca L luz de todo
lo dicho hasta ¢l momento) nos damos cuenta
que no ha sido la més revolucionaria (d
Kuhn, esto es, un total abandono de o
anterior); como lo senalaba Peter Drucker:
Al igual que la Revolucion Industrial
hace dos siglos, la Revolucion Informdtica,
desde los primeros computadores a media-
dos de los anos cuarenta hasta ahora, s6lo
ha transformado procesos que ya existian.
De hecho, el impacto real de la Revolucion
Informitica no se ha dado para nada en la
forma de “informacion”, [...] Pero en cuanio
a la manera en que trabajamos, la Revolucion
Informitica hasta ahora sélo ha natinizado lo
que s¢ habia hecho hasta este momento, ™
Hemos recibido los adelantos teenola-
gicos con una exagerada emocidn, atrapa-
dos por ¢l peso de adjetivos y esléganes,
pero sin realmente utilizar odo su potencial;
sea la calculadora cientifica para hacer tinica-
mente las sumas del mercado, o la
videograbadora con la que exclusivamente
vemos peliculas (dejando a un lado la segun-
da parte de su nombre) o la Palm para
descrestar a nuestros companeros de oficina.
Si hay algo sobre—dimensionado, sobre—
valorado pero, a la vez, sub-utilizado, es la
teenologia de uso masivo; nos venden relu-
cientes miquinas y luego no sabemos qué
hacer con ellas. Podriamos mirar hacia atris
a la historia de nuestra relacion con las
miquinas v decir que este solamente es ¢l
primer paso en nuestro proceso de adecua-
citn a los computadores v demds anilugios
que nos presenta la tecnologia, Pero lambién
escienoque va ha pasado eltiemposuficiente
como para habernos adaptado y hemaos reci-
bido mis voces gritando el cambio al nuevo
paradigma digital, que reales cambios en
nuestras acciones. Y scguimos creyendo fir-
memente que la culpa la tenen los manua-

les... Si queremos ser sinceros, mds que

3 presenta es el de una lenta evolucién.

»-K“\"‘:li:lbhir de una revolucion, el panorama que se

. Todo expresado hasta el momento no
scala defensa de una posicion que abogue

por un mundo sin la “alienante” tecnologia
(como Jacques Ellul hiciera en su momento y
los nuevos tecno-fabicos aborad; no, consi-
dero que los computadores (y la teenologia
en general) son una extraordinaria creacion
de la mente humana, pero lo realmente
importante es que no son extraordinarios v
revolucionarios intrinsecamente. De nosotros
depende que sean dtiles o, simplemente,
nuestras lindas y modernas méquinas de
escribir con pantalla.
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Centro Dermatologico Federico Lleras Acosta

PIEL Y MEDIO AMBIENTE:
Multiples piezas de un rompecabezas

79

54 [ Innovacién yClencia XI No. 2

Todos en algin momento hemos experi-
mentado las respuestas de la piel frenle a
estimulos exlernos que han sobrepasado
suumbral de “adaptacion”; nos referimos
2 quemaduras ocasionadas por el sol,
alergias o irritaciones producidas por
sustancias que han entrado en contacto
con ella, las picaduras causadas por in-
seclos, g incluso, el enrojecimiento facial
frente & una situacion vergonzante. ;Son
estas manifeslaciones de una armadura
inerte?

La piel: un sistema

- dindmico-complejo

La piel, el drgano més extenso de nuestro
Ccuerpo, se comporta como una interfase
fisica, quimica y bioldgica entre el medio
ambiente y ¢l medio corporal. Cada una

| de las células que la conforman presenta

un fenotipo codificado genéticamenle
{comportamiento regular) que, a su vez,
estd sujeto a cambios dependientes de
las sefiales provenientes de estimulos
externos e internos (comportamiento cad-
tico), dentro de los que se cuentan facto-
res fisicos como la radiacion ultraviolela,
agentes quimicos como las sustancias
contactantes, dilerentes microorganismos
que incluyen las especies que conforman
|2 flora culdnea residente y sefiales inter-
nas de orden inmunolégico, hormonal o
neuroldgico.

El vigor de los cambios causados por
agentes ambientales que entren en con-
tacto con la piel, varia en funcidn directa
con la duracién y a la intensidad de la
exposicion a los mismaos.

Moz encontramos frenle a un sistema
complejo, conformado por més de una
veintena de poblaciones celulares dife-
rentes, comunicadas entre i; y dindmico
par poseer movimientos requlares y cad-
ticos.

Ejemplo de eslas apreciaciones son los
resultados de cambios en el fenotipo de
las células que producen melaning
(melanocilos), que determinardn el color
de la piel y 1a susceplibilidad a desarro-
llar cancer culaneo inducido por radia-
cién ultravioleta,

La epidermis como
interfase fisico-quimica

La enirada de sustancias a través de la
epidermis se realiza por tres vias posi-
bles: infracelular, anexial y, la mas im-
portante, laintercelular o intersticial, que
implica el paso a lravés de dominios
lanto hidrofdbicos como hidrolilicos, re-
sultantes del proceso de proliferacion y
diferenciacidn epidérmica, en donde se
suceden maltiples cambios en 1a compo-
sicidn bioguimica de las membranas,
cambios en organelas ciloplasmaticas,
modificaciones del ciloesqueleto y co-
municaciones intercelulares.

Eneste contexto la capa mas exlernade 13
piel, denominada estrato cérneo, es una
estructura heterogénea, compuesta por
corneocitos, rica en proteinas embebidas
por una malriz lipidica, que se comporta
como el paso limitante de la absorcion en
virtud de su composicién bioquimica,
estoincluye laentrada de sustancias apli-
cadas direclamente sobre la pie!l {sustan-
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ciastopicas) y la primera capa de protec-

| cidn frente a la radiacion ultravioleta, Un

prototipo de la imporlancia de |2 exislen-
cia del estrato corneo es la piel de las
palmas, disefiada para soportar una rela-
cidn mas directa y prolongada con dife-
rentes contactanles, o si no, alguien ha
visto unas palmas quemadas por el sol?
Sumado a los efectos fisicos resultantes
de la composicidn bioguimica de la epi-
dermis, se encuentra que las células de
la piel son metabdlicamente aclivas: este
concepta involucra la presencia de enzi-
mas especilicas que influencian la
cinética de las reacciones con agentes
ambientales. Es por esto que algunos

medicamentos administrados por via |

oral, generan reacciones de alergia clini-
camente evidenciables en |a piel, como
es el caso de la formacidny acumulacion
de metabolitos hidroxilados de las sulias
que favorecen la generacion de aduclos
con las proteinas de los queratinocitos
normales y €l desarrollo de la toxidermia
a timetoprin sulfa,

En un mundo de relacidn

Las interacciones bioldgicas de la piel
incluyen las relaciones de comensalismo
con algunas baclerias y hongos que con-
forman la flora cutdnea residente, encar-
gada de generar mecanismos protecto-
res frenle a la colonizacion o infeccitn

| por microorganismos patbgenos.

Los comensales culdneos que habitan
sobre el eslrato cdrneo, el ducto ecrino y
el infundibulo de launidad pilo-sebacea,
cambian en nimero y variedad depen-
diendo del segmento corporal estudiado

y esto estd basicamente ligado a la canli-

dad de nutrientes, las condiciones de |

humedad, pH, osmolaridad y 1a presencia

| de  sustancias como lisosima,

calprotectina, transferrina, péptidos
catidnicos antibacterianos e inmunoglo-
bulinas que controlan el crecimiento de

' los microorganismos.

Como ditimo aspecto de este rompecabe-
2as esld la vision de |2 piel como Grgano
de la comunicacion, una reflexidn en lor-
no a los cambios en algunas patalogias

cutdneas, como la psoriasis y la dermali-
lis aldpica que afectan a mds del 2% de la
poblacion mundial y que son claramente
inducidas o exacerbadas por siluaciones
de eslrés, y Ia visidn conlraria, de como
se ve alterada la calidad de vida de los
pacienles afectos de patologias cutdneas
que son claramente visibles y en algunos
casos estigmatizanles, y si noes por esto,
¢ por qué se invierten mds de 1. 160 millo-
nes de dblares al afo en los Estados
Unidos por prablemas de acné?
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osep Ramoneda en £ Pais de

Espana, decia que los “colombia

nos s¢ han acostumbrado a la

guerra, como si de un Fialismo se

tratara, como si el mundo fuera
asi..” Daba como ejemplo de ese “acos-
tumbramiento” el que las personas reco-
rrieran alegres la ciclovia los domingos,
mientras la guerrilla atacaba “con impuni-
dad”. Otro columnista del Financial Ti-
mes comentaba que a nadie le importo en
Bogotd los atentados del 7 de agosto del
2002, pues continué “la vida normal en la
capital”. Por su pane, Salud Herndndes-
Maora afirmd que diversas manifestaciones
de violencia en Colombia son producto de
“una sociedad pestilente”, “podrida”, en la
fque “seguimos respirando como s esto
fuese Suiza” y donde “todos somos culpa-
bles™ (B Tiempo, 13, 0902 1-24).

Alirmaciones similares se extienden tam-
bién al campo de la violencia doméstica,
Durante el segundo semestre del 2002, una
alta funcionaria oficial decia escandalizada
por I radio, que miramos con tolerancia ¥
estamos “acostumbrados” al maltrato infan-
tl en Colombia. Estas frecuentes quejas
sobre la “indiferencia” o la “resignacion” de
los colombianos freme a la violencia que
padecemos jtienen algin sustento en la
prictica cotidiana de los colombianos? ;Qué
lan ciertas son estas apreciaciones v, sobre
todo, qué consecuencias traen?

En este texto me detendré primero
sobre los efectos sociales de la violencia,
sea doméstica o de otro tipo; a continua-
citn sobre los efectos emocionales de la
violencin v, finalmente, sobre los meca-
NisMos gue grupos importantes de coloms-

Las mds recientes investigaciones sobre
la violencia en este v en otros [rlises,
permiten afirmar que la accidn violenta
rarmente deja insensibles a quienes afec-
a."# Por ello las personas que sufren este
tipo de acto se ven forzadas a poner en
jucgo inkigenes, pensamientos y sentimien-
tos complejos para explicarlo, para afron-
tarlo, y para recobrar su seguridad personal.
También la inmensa mayoria de quicnes
cjeculan estos actos tlienen propdsitos ¢
ideas relativamente definidas que provie-
nen del babities de su grupo social, Veamos
algunos cjemplos. En la esfera doméstica,
las investigaciones de Jimeno et al®! entre
sectores urbanos v rurales de menores in-
sresos mostraron que los padres que usan
Ia violencia con sus hijos tienen la idea de
que por este medio consiguen “corregir”
comportamientos indeseables en sus hijos,
También creen que es un medio necesario
para asegurar el “respeto” por parte de los
hijos y de las cdnyuges. Es decir, ¢l uso de
golpes, insultos v malos tratos en la relacion
con sus hijos hace parte de un conjunto de
creencias segin la cual la autoridad en la
familia esti siempre amenazada v en entre-
dicho, y se realirma por el uso de formas de
violencin. De ese esquema cultural hacen
pare mbién asociaciones emocionales,
principalmente rabia de los padres por los
desacatos a la autoridad y miedo a perder el
respeto de los hijos o a que éstos se “salgan
de control”, Por pane de quienes han padeci-
do maltrto, y pese a que cuando conversa-
mos conellos yva eranadulios, quedan timbién
nurcas emocionales, percepciones y creen-
cias arrigadas. Las principales huellas emo-
cionales en las personas estudiadas fueron el
“nerviosismo” frente al entorno, la descon-
fizanza en otros e incluso el estar “triste” con
frecuencia. Lo més importante por sus reper-
cusiones sociales s la conviedion de que la
autoricdad no es confiable y puede ser cruel,
excesivae o impredecible. Es decir, ¢l acto
violento ha dejado huellas: emaocionales y

" Tincto progentvich

Servimario Nockual soling

Septaricnd v Conirinencia,

% bianos ponen en marcha para afrontarl; i
% bianos ponen ¢ cha para tarla, Srrabrt e Foalor

cognitivas que inciden en las relaciones de las

£ que rebaten la supuesta indiferencia co- Persomas Con otras v por esta viaen b calidacd Ditritalompensar,
2 lombiama. de vida del grupo social Hagold, Nowfembre 27-02.
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Miremos ripidamente otro caso inves-
tigado en Paris por Dominique Dray.® Esta
investigadora francesa atiende casos de
mujeres victimas de ataques delincuenciales,
violacidn y atraco principalmente. Ella ha
encontradeo a lo largo de su prictica que las
VICHmas marrn su CXperiendcia como una
experiencia principalmente emocional. Pese
a que las emociones suelen ser desestima-
dlas a favor de las creencias o representacio-
nes, ella encontrd que los relatos de las
victimas tenian tal carga de emotividad,
que la envolvian a ella misma. El choque
emocional se expresaba mediante un per-
gistente silencio, o ambién, por medio de
expresiones corporales, como el temblor, ¢l
llanto, ¢l caminar o alejarse. Dray senala un

' Epunto de gran interds, y es que la experien-
¢ cia violenta se vuelve un elemento esencial
de la representacion que las victimas tienen
de si mismas v de su entomno social, La

agresion pone en entredicho ¢l deber de
proteccidn social que une a los micmbros
del grvpo entre si, dice ella. Es un evento
traumdtico que emite el mensaje de un
desorden en ¢l gru-
po social. Asi, un
intento de viola-
cién 0 un Alraco,
ponen en <duda la
seguridad  psiquica
de Ia persona agredi-
da, pero afectan
también ¢l me-
dio inmediato
familiar. Este
medio social
CErcano  entra
en lo que ella

llama un “ex-
ceso” (surplus)
de emocion que
lleva a la necesi-
dad de que cada
persona desplie-
gue una activi-
dad psiquica
especial para re-
cobrar ¢l orden

B

interior. La fuente de exceso emocional es
¢l desorden social v cognitivo que provoca
el acto de violencia pues lo conocido ya no
es mis lo confiable.

Asi, como hemos visto en los ejemplos,
la accidn violenta raramente deja insensi-
bles a quienes notifica, dado que tiene la
capacidad de transmitir la idea de un quie-
bre en el orden de la civilidad v de alterar
la seguridad de las personas. La accion
violenta hace dudar sobre la confiabilidad
del entorno y sobre la proteccion que
ofrecen los vinculos solidarios. El primer
impacto es sobre la percepeion del entorno
social v en particular, sobre las seguridades
sobre las cuales las personas sostienen su
vida cotidiana. Por ello la accion violenta
desencadena enormes complejidades: invita
al aislamiento, a la negacion de lo ocurrido y
provoci emociones muy contradictorias, Se
puede afirmar que la accion violenta resulta
U iNstrumento atractivo justamente por esa
capacidad de producir impacto, Por eso
quienes la padecen se ven en la imperiosa
necesidad de desarrollar mecanismos muil-
tiples para afrontarla y poder retomar el hilo
de sus vidas. Esta es la razdn por la cual
existe hoy dia un renovado interés en los
estudios socio y psicoculturales que buscan
comprender mejor la variedad de acciones
materiales y simbdlicas que las personas
adelamtan para explicar la violencia y para
manejar sus efectos traumdticos. Dado que
sus efectos mis importantes son la segrega-
cion de las victimas, la imposicidon del
silencioy la desconfianza en el entorno, son
necesarios mecanismos deliberados que los
contrarresten.

Es también cada ver mis claro que la
violencia se experimenta de manera dife-
rencial segiin la culura local. Y es justamen-
te a la cultura local, a cientas manifestaciones
que tienen significacion para el grupo, a lo
que se suele echar mano para expresar ¢l
dolor, la rabia o ¢l miedo provocado por la
violencia, Como se dijo anteriormente, uno
de los efectos emocionales de la violencia
es el de provocar un aislamiento de las
victimas por la inseguridad en s mismas y
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en la proteccion o la solidaridad que otros
les proporcionan. De esta manera, la expre-
sion de las emociones puede volverse un
vehiculo social importante para romper esa
tendencia. La expresion emocional suele
adoptar formas culuralmente apreciadas
que van desde actos ritualizados, como
cuando las personas asisten a la ceremonia
de una misa.

Otras pricticas estin diseminadas en la
actividad cotidiana, como cuando la perso-
na agredida narra una y otra vez su historia
0 insiste en lo peligroso del entorno. Dejar
hablar y escuchar se vuelven asi, mecanis-
mos ttiles para recobrar la confianza perdi-
da. Los colombianos solemos hablar y volver
hablar sobre los incidentes de violencia v a
menudo esa expresion lamenta la “indife-
rencia” y el “olvido” de los otros colombia-
nos. Pero los otros suclen hacer algo muy
similar: repetir una y otra vez el dlimo
incidente y lamentar la impotencia a la que
nos somete el acto violento,

Por todo ello es problemética la afirma-
cién de la “indiferencia” colombiana pues
no toma en serio el habla cotidiana como
expresion de un apremio psiquico. Es sorda
ante la enorme cantidad de acciones indivi-
duales y colectivas que los colombianos
realizan para sobrepasar el efecto trastorna-
dor de la violencia. También occulta las
multiples acciones de protesta contra la
violencia y la bisqueda de alternativas
diferentes o las formas de expresar dolor.
Basta un recorrido sobre las noticias que
salian en Colombia de manera simultinea
con los articulos sobre la “indiferencia”
colombiana citados al comienzo de este
texto. Un din fue una convencion ¥V ouna
marcha de mujeres en pro de la paz y otro,
el pronunciamiento de prelados. El Consejo
Regional Indigena del Cauca CRIC comuni-
¢O por esos dias a los violentos que las
comunidades indias del Cauca “vamos a
continuar resistiendo a la destruccidn y a la
muerne”. Por aquellos meses del ano 2002
vimos un pequeno pueblo del sur de Boli-
var que se movilizé para pedir por la
libertad de sus secuestrados, y, otro més, en

¢l Cauca, para proteger a su alcalde amena-
zado, mientras una marcha recorria una
ciudad para protestar por el secuestro de un
nino, Otras personas prefieren las organiza-
ciones en pro de la paz —cuya lista yva es tan
larga como variada= con sus semanas, obras
de ante, caminatas v pronunciamientos por
la paz. Puede decirse que son manifestacio-
nes dispersas y ocasionales, o que son
insuficientes, pero wodas son muestras de
sensibilidad, preocupacion y compromiso.

Una consecuencia perturbadora del
ocultamiento y desprecio por estas accio-
nes sociales es propagar la idea de que
somos un puehlo proclive a la violencia. De
allil es Ficil pasar a concluir que nos mere-
cemos 1o que nos pasa, pagamos por nues-
tra propia maldad. Fabricamos asi un estigma
que no solo lleva al fatalismo, sino que,
ademis, oculta las responsabilidades dife-
renciales en lo que ocurre, Me pregunto si
no es un medio por el cual cienos sectores
sociales se esfuman del escenario y se

La accion violenta liene

la capacidad de transmitir la idea
de un quiebre en el orden de la
civilidad y de alterar la seguridad

de las personas.

convieren en espectadores eriticos de la
supuesta barbarie de los colombianos. Tam-
bi¢n es posible preguntarnos si no hay una
mala interpretacion como indiferencia de lo
gue es ura necesidad de recobrar el sentido
social que ha sido roto por la vielencia,
En cualquier caso, al repetir que los
colombianos somos indiferentes, hacemos
oidos sordos frente a las respuestas ciuda-
danas. No escuchamos que en el Chocd,
dias después de la masacre de Bojayi en
abril del ano 2002, varios centenares de
personas sereunieron cerca al rio Atrato
P entonar su conjuro contra los culpa-
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Los colombianos
necesitamos valorar

esa multitud de pequenas
expresiones solidarias

y multiplicarlas para
reparar la confianza en
los olros.

bles: “ Que los secreteros de todas las orillas
dligarn sus secretos v oraciones para que las
Suerzas del mal caigan sobre ellos y los
destriyan...., qite cada gota de agua que se
beban de nuestros rios se les transfornie en
sangre v mueran de sed en medio de las
ethrendanies apuas de nuestro entorno, gee
se diraganten y se abogien con fers espinas
de los pescados que se coman, que en la
rnache no prtedan dormir, espantados por la
presencia de nuestros merlos y que enlo-
quezcan en medio de pesadillas™ (E Tiem-
po, 2, 0502 1-7). Quizds ese conjuro a
muchas voces fue lo que les permitio a los
habitantes volver a su pueblo sin esperar la
reconstruccion oficial. El acudir al conjuro
secrelo en estos pueblos ¢s un recurso
extremao para situaciones de crisis, pero esta
estrategia simbolica pierde su efectividad si
carece de interlocutores. Un oido atento es
lo menos que podemos ofrecerles.

Acudir a los
conjuros tradicio-
nales, a la misi-
ca, o 2 marchar,
son togdas formas
que encuentran
sectores de la so-
ciedad colombia-
ma para lidiar con
¢l peso de la con-
frontacion  vio-
lenta, Pese a que
existe en el me-
diey colombiano
una cierta des-
confianza sobre
las garantias estatales para la expresion
publica de protesta, crecen lentamente.
Estos son medios que ticnen una ciera
similitud con los que emplean las victimas
de la violencia doméstica para salir de su
condicion de victimas y recobrarse como
sujetos activos, Esto es lo gque permile
mancjar el impacto emocional de la violen-
cia v encontrar medios para retomar el dia
a dia sin caer en la derrota animica. Algunos
echan mano de antiguos mecanismos en los
cuales el castigo méigico del criminal permi-

te expresarel dolory la rabia, al tiempo que
se restituye un orden pacifico. Las comuni-
dades indias v negras, por largo ticmpo
menospreciadas en la sociedad colombiana,
encuentran en sus raices la fuerza pam nue-
vos empenos. Ellos, mnto como los que se
expresan en las calles, contradicen en la
prictica ¢l discurso derrotista de la supuesta
“incliferencia” colombiana. Los colombianos
necesitamos valorar esa multitud de pegue-
fas expresiones solidarias y multiplicarlas
para reparar la confianza en los otros, Nece-
sitamos valorar los conjuros, trdicionales y
nuevos, gue recobran un lugar social para las
victimas y nos permiten a todos responder al
desorden social y psiquico que instauran las
acciones violentas. Tiene trascendencia reco-
nocerlos en vez de ignorardos, pues rompen
la opresion del silencio y el aislamicento.
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SIEMPRE ESTIMULANDO EL DESARROLIO
DE LA INGENIERIA 'Y LA INDUSTRIA QUIMICA
EN EL PAIS

El Consejo Profesional de Ingenieria Quimica de Colombia

Invita a los Ingenieros Quimicos a  obtener su Matrvicula Profesional, para dar cumplimiento a lo
esteblecido en la Ley 18 de 1976 v su Decreto Reglamentario 371 de 1982,

EN CUMPLIMIENTO DE SUS FUNCIONES:

* Expide las Matriculas Profesionales a los Ingenteros Quimicos y vela porel cumpliniiento de las wormas
de ética profesional, de acuerdo con lo estiprlado en la Ley 18 de 1976,

* Apoya las actividades universitarias relacionadas con la Ingenieria Quimica, mediante la coordine-
cion, el patrocinio y la participacion en rewniones pericdicas de Decanos y Directores de propramaes
académicos, y el apoyo a eventos estudiantiles de cardcter regional y nactonal.

* Colaboraconla Asociacion Colombiana de igenieria Quimica en el fomento del desarrollo ncustrial
del pais, creando las condiciones propicias para que se conozcan y divilouen nuevos conocimientos
clentificos v tecnologicos relacionddos con su cirea de inlerés. Con esi fin, apove la organizacion de
los CONGRESOS COLOMBIANOS DE INGENIERIA QUIMICA.

* Estimula la creatividad de los estudiantes de las carveras de ingenieria quimica, fro mredio del
PREMIONACIONALAL MEJOR TRABAJO DE GRADO, que seconcede a nualmente, yfa capecidad
fnvestigativa de los Ingenieros Quimicos, por medio del PREMIO NACIONAL AL MEJOR TRABAJO
DE POSGRADO, quie se concede biciialmenie.

* Incentiva la investigacion de cardcter profesional, con aplicacion a la Ingenieric Chedmicea Colonrbia-
ne vy aportes a la solucion de problemas nacionales, con el otorgamiento bienal del PREMIO
NACIONAL DE INGENIERIA QUIMICA.

* Reconoce la contribucion significativa, continua y relevante e hayan becho a la Ingenieria
Quimica Colombiana, una Persona y una Institucion, con el otorsamicnio bienal del PREMIO A LA
VIDA Y OBRA.

Acciones que promueven la excelencia de la ingenieria quimica y de sus
profesionales para contribuir al progreso nacional,

Calle 40 No.214- 17 Of. 402, Teléfonos: 2 451364- 2451900 Telefax: 2880491
E-mail: copwoing®latinonet.co Pag. web: www.guimived comyconsefo
Bogotd, D.C.- Colombia




Libros

CONVENIO DE LAS NACIONES LUNIDAS SOBRE
DIVERSIDAD BIOLOGICA Y PROTOCOLO

DE CARTAGENA

Bogotd, D.C

Proyecto de Implementacién del Mecanismo

de Facilitagidn.

Institutode Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander
Von Humboldt,

Septiembre 2003,

La Conierencia de Rio de Janeiro de 1992 cambid el
panofama de la politica ambiental en el mundo entero. Esta
primera cumbre mundial de la Tierra lue el espacioen el que
la gran mayaria de estados reconocieron la importancia del
problema ambiental y asumieron responsabilidades, parti-
cipacion y compromisos para tomar acciones a favar de la
ecologia, representados en acuerdos multilaterales, que
tomaban cartas a lavar de la biodiversidad, cambio clima-
tico y deserificacion.

Dos documentos trascendieron 1a reunidn: por un lado La
Agenda 21, como una guia para el desarrollo sostenible; y
por otro, el Convenio de las Naciones Unidas sobre Diver-
sidad Bioldgica, ratilicado por 177 paises, que se convirtit
en |a Ley Global de Biodiversidad, el acuerdo que regula
v leotorga marco juridico a todos los pactos surgidos de
esla primera reunidn internacional del medio ambiente.,
Colombia firmé el Convenio a partir de 1994 a través de la
Ley 165 del mismo afie, que compromete al gobierno
colombiano aseguir lo estipuladoen el mismo, por lokanto,
a cumplir con los acuerdos firmados por 1a comunidad
internacional. Uno de esos acuerdos generales, liene que
ver con |a divulgacion y desarrollo de este Convenio, ley
general en lodo lo que respecta a 1a biodiversidad en
Colombia y el mundo.

AGENDA PROSPECTIVA

DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
PARA EL DEPARTAMENTO

DEL AMAZONAS

Leficia, Amazonas,

Editado por Hernando Valdés Carrillo.

Coordinado por German Palacio Castafiedam.
COLCIENCIAS, Universidad Nacional de Golombia-Sede
Leticia, Instituto Amazénico de Investigaciones Cientificas
SINCHI, Corporacitin para el Desarrollo Sostenible del Sur
de la Amazonia (CORPOAMAZOMNIA) y Programa Nacional
de Transierencia de Tecnologia Agropecuaria (PRONATTA).
Julio 2003.

Una idea alienta el lrabajo de lormulacidn de esla agenda.
Se trata del reconocimiento de que “la construction y el
aprovechamiento de las capacidades investigativas se ha
dado de manera desigual en las dilerenles regiones que
conforman la geagrafia colombiana.” Estas capacidades se
han concentrado en Bogotd, Cali y Medellin, adn cuando,
més recientemente, Bucaramanga, Barranquillay Cartagena
han entrado al grupo de ciudades que han foralecido su
basecientifico-tecnoldgica. La Amazoniay laQrinoquiahan
permanecido priclicamente ajenas en algunos casos, o
rezagadas, en ofros. El irabajo en Agendas Prospectivas a
punta a reducir esa dilerencia, y en lodo caso, a integrar a
eslas regiones al proceso de produccidn cientilica y tecno-
I6gica del pais. Por ello, COLCIENCIAS ha entendido que
lag Agendas Prospectivas son “la construccian de un mo-
delo de gestidn a través del cual sea posible legilimar 13
actividad cientifico-tecnoldgica y, en forma mas amplia, el
conocimiento.”

Esle proyecto de la Agenda Prospectiva para el Departa-
mentodel Amazonas se logrd con el liderazgo, 12 coordina-
citn institucional v apoyo econdmico de 1a Universidad
Nacional de Colombia, sede Leticia: el soporte econdmico
y recurso humano del SINCHI y CORPOAMAZONIA.



COMPORTAMIENTO COMERCIAL DE LA CANA
DE AZUCAR COSECHADA EN EL VALLE DEL RIO CAUCA
¥ CENSO DE VARIEDADES, 2002

Cali, Valle

Alberio Palma Zamaora y Claudia Posada Conlreras

Serie Informativa No, 20.

Centro de Investigaciones de |a Cafa de Azicar

de Colombia (CENICARNA).

Agosto 2003.

En es1a publicacion CENICARA presenta los resultados de los
andlisis efectuados par 20na agroecologica, ingenios azucare-
105 y variedades de cafa de azicar incluyendo, en algunos
casos, laevolucion de la produccidn y las estadisticas descrip-
tivas que sirvieron de base para establecer las refaciones entre
variables de productividad y para realizar andlisis de rentabili-
dad, Ademds se ulilizd el conceplo de modalos lineales de la
esladistica inferencial para estimar el peso de alqunos factores
sobie las variaciones de la productividad,

Las observaciones de los indicadores de productividad
fueron realizadas para los ingenios Central Castilla, Central
Tumaco, Incauca, La Cabafia, Manuelita, Mayagiez, Pichichi,
Providencia, Riopaila, Risaralda y Sancarlos, y correspon-
den a la cafa cosechada en lierras con manejo de Estos y en
tiereas de cultivadores independientes o proveedores de
caiia. En el andlisis del censo de variedades de cafia de
aricar y el drearenovada durante 2002 se incluyen, ademas
los ingenios de carmelita y Maria Luisa.

DIVULGAGOES DO MUSEU DE CIENCIAS
E TECHOLOGIA.

Publicagdo Especial: Anais do IV Encontro Brasileiro
para 0 Esludo de Quirdpteros.

Museu de Cigncias e Tecnologia.

Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande

do Sul (PUCRS)

Porto Alegre, Brasil, 2003

Esla publicacidn especial presenta las me-
morias del IV Encuentro Brasilero para el
esludio de los murciélagos { Chiraplerg) rea-
lizado en Porto Alegre. Alrededor de este
lema se desarrollaron cinco temas bésicos:
la sistemdtica, mélodos de ecologia, migra-
cidn, salud humanay animal, conservacion y
educacion ambiental,

ANALISIS ESTADISTICO DE DATOS DE
CARACTERIZACION MORFOLOGICA DE
RECURSOS FITOGENETICOS

Editores: Tito L. Francoy Rigoberto Hidal-
o

Boletin Técnico No. 8.

Institluto  Internacional de Recursos
Fitogenéticos (IPGRI)

Cali - Valle, 2003,

Los boletines técnicos de la serie IPGR son producidos por
cientilicos que trabajan en el campo de los recursos
fitogenéticos y estdn dirigidos a las personas encargadas
del manejo de las colecciones de dichos recursos en las
diferentes regiones del mundo.

En los bancos de germeoplasmaen los paises de América del
Sur, Centroamérica y el Caribe se encuentran aproximada-
mente 660.000 accesiones perfenecientes a un amplio
rango de géneros y especies de plantas las cuales estén sélo
parcialmente documentadas. En los dlimos afios s han
realizadoestuerzosimpontznizsenel registroy almacenamientos
te los datos de pasaporte v la caracterizacion de estas
acoesiones, asi como el infercambio de [ informacion relacio-
nada. No obstante, con zlgunas excepcionas, existe un cong-
cimiento limitado sobre como analizar datos, las técnicas y las
hemmamientas estadisticas disponibles y los diferentes tipos de
andlisis posibles seqin las necesidades v los objetivos de los
investigadores y botdnicos.

ENIPGRI con la colaboracion de expertos desarmolld el presente
boletin come una ayudz para investigadares y curadores sobre
lasalternativas pasibles cuando seanalizan conjuntos de datos
de caraclerizacidn morfoldgica de germoplasma.




Libros

BIDTECNOLOGIA: BANANDS Y PLATANOS
Margarita Perza Dallos

Departamenta de Biologia

Universidad Macional de Colombia

Bogota, 0.C., 2003.

En este lexto se pretende dar un enfisis especial a2 los
Irabajos realizados en cenlros de investigacion, instilucio-
nesy universidades en el ambita mundial. Y se plasman los
avances de las invesligaciones relacionadas con los sisle-
mas i vilro y la biologia molecular en bananos y platanos
surge como un apore, gue complementado con el mejora-
mientoconvencional, podria contribuiral hallazgode clones
mejorados que permitan solucionar la incidencia de plagas
y enfermedades en los cullivos de banano y platano.

Este ejemplar es Glil y oporluno para estudiantes universi-
tarios de posgrado en ciencias agrarias, clencias bioldgi-
cas, asi tambien, para cientificos especializados en el drea.
De igual manera, para los cullivadores de bananos y plata-
nos que deseen conocer y profundizar en el fascinante
mundo de |3 biotecnologia.

MOMITORED DE ARRECIFES CORALINDS,
PASTOS MARINOS Y MANGLARES

EN LA BAHIA DE CHENGUE

(CARIBE COLOMBIAND): 1993 — 1999

Alberto Rodriguez-Ramirez y Jaime Garzén-Ferrgina
Inslitvio de Investigaciones Marinas y Costeras
José Benito Vives de Andréis- INVEMAR

Santa Marta, Magdalena_ 2003.

Como respuesta al llamado de la comunidad cientifica
internacional, INVEMAR sz inlegrd al programa CARICOMP
{Caribbean Coastal Productivily), con el compromiso de
oblener informacidn acerca de los ecosislemas claves para
Ia Cuenca del Gran Caribe. Este libro es el resullado de la
implementacidn del primer sistema de monitoreoambiental
maring de largo plazo en Colombia, donde, afio lras afio, s
tomd la informacidn en los arrecifes coralinos, pasios
marinos y manglares de la bahia de Chengue en el Parque
Macional Natural Tayrona. Con esta informacidn se consti-
tuyt una de las bases de datos mds completas sobre estos
tres ecosistemas en el pais y en todo el Caribe.

CIENCIA Y TECNOLOGIA
EN LA UMIVERSIDAD
COLOMBIANA,

Bogots, 0.C.

Jorge Lucio

Observatonio Colombiang
e Ciencia y Tecnologia.
2003

Saber si se hace ciencia y tecnologia en el pals. quién la
hace, dénde la hace, con qué recursos cuenta, qué produce
. Quién lofinancia, comocirculan Sus resultados, con quien
fiene relaciones | qué impacto produce en la sociedad sies
que lo produce, elc., son las grandes prequntas  que
ingpiran la kabor del Observatorio colombiano de Cienciay
Tecnologia. Gran parte del quehacer decienciay lecnologia
enColombiaes rezlizado por las instiluciones de educacion
superior y es labor imporante del Observatonio reconocer-
lo, compararlo, cruzar la informacidn pertinente y construir
indicadores conella. Este libroes el resultado de un esludio
realizado con 32 instituciones de educacion superior que,
en buena medida son las que tienen mayor cantidad de
aclividades de ciencia y lecnologia.

(9



COLECCION NOTAS DE CLASE
Facullad de Ciencias
Universidad Nacional de Colombia,
Bogotd, 0.C., 2003

Lacoleccion “Notas de Clase” de la facultad de Ciencias de
la Universidad Nacional es un espacio abiesto a los profe-
sores para publicar su experiencia docente, recopiladaen el
tiempo a Iravés de nolas escritas. Se espera que las
inlerrelaciones aulor-colegas y profesores-estudian-
tes, sean la mejor manera para que esas notas se depuren,
afin de que en un fuluro inmediato adguieran cardtula de

GEOMETRIA LINEAL
(Geometria a partir

del dlgebra lineal:

caming real para la geomelria)
| Alberto Campos

Esta publicacidn desarrolla la
geometria a parti del algebea li-
neal, 5 o que se puede llamar, &l
camino real paracomprender real-
menle la geometria.

FISICA EXPERIMENTAL I
{Mecanica & introduccion
a la fisica térmica)
Fernando Cristancho

y Fabio Fajardo

Sistematiza el contenido y el de-

sarrollodel Curso de lisica expe-
rimental Il para la Carrera de Fi-
sica en 1a Universidad Nacional,
Sirve de guia para los estudiantes, de tal
forma que los docentes esperan una mayor
interredacion con el estudianie.

] .
m MORFOLOGIA

Y CLASIFICACION

DE LOS HONGOS
Emira Garcés de Granada, ef al.

El estudio de los hongos en toda
SU magnitud, requiere de una

1 apreciacion amplia e integral que

conduzeaala comprensidnde su
hiologiay sus relacionas con olros seres vivos, Por
lo lanto, es fundamental conocer 12 morfalogia,
mangjo y control para oblener diagndslicos vera-
ces de los signos patoldgicos y para mostrar los
beneficios y utilidades de las dilerentes especies del
reino Fungi. Este libo sirve para que sea consultado
por aquellos profesionales inleresados en el tema; asi
mismo, praporciona 2l leclor una mejor apreciacion
de los aspectos mas importantes de los hongos y sus
relaciones con olros Seres vivos.

FUNDAMENTOS
METODOLOGICOS

EN CIEMCIAS,
{Herramiantas de
pensamiento para trabajos
de imvestigacidn)

Clara E. Chamoria

y Jaira Marulanda

La pretensicn de ensefiar a in-
wvesligar en general, mediante la iransmisidn de una
supuestametodologiade lainvestigacidncientifica
&5 problematica, porque ademds del manejo de las
lécnicas especificas, parece que la capacidad de
investigar es producto que se forja a lravés del
estudio sistemdtico, la dedicacidn, el talento y |2
inspiracion creadora,

El objetivo que s persigue con esle texto es iniciar
al estudiante con el trabajo intelectual serio, obje-
livo y sistemdlico, darle los instrumentos de pen-
samiento correclos para ejecular las operaciones
de interés en sus aclividades cientificas.
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ESPECIFICACIONES
PARA LA PUBLICACION

DE ARTICULOS

Innovapion

iencia

1

{/

TEMAS

Ciencias Naturales, fisicas y sociales, tecnologia, poli-
tica cientifica y tecnolégica, historia de la ciencia.

LENGUAJE

* Claro, agil y de facil comprensién para el lector no
especializado. Es importante que el fitulo sea atracti-
vo y breve ademds de significativo.

* Los términos técnicos deben ir seguidos de una defini-
cion sencilla en paréntesis o entre comas; ejemplo:
“...en general se registra taquipnea [respiracién rdpi-
da), cianosis (coloracién azulosa de mucosas y partes
mds claras de piel)...".

* Cuando se incluyan siglas o simbolos, la primera
mencién debe decodificarse; ejemplo: “En medicina
humana se ha acuiiado la expresién ARDS [del inglés:
Adult Respiratory Distress Syndrome)”.

*» 56lo deben usarse abreviaturas y expresiones mate-
maticas en casos estriclamente necesarios.

EXTENSION

Maximeo 10 paginas tamafio carta en letra Arial 12, a
doble espacio [excluyendo ilustraciones y cuadros).

FORMATO

Texlo impreso y copia digital en diskette o CDrom,
preferiblemente en formato Word.

MATERIAL GRAFICO

Es importante anexar la mayor cantidad posible de
material grafico acompanado de notas explicativas [pie
de fotos) y sugerencias de ubicacién dentro del texto.
Este material puede incluir:

* Fotogralias originales en papel fotogréfico o dia-
positiva,

* Fotogralias en versién digital de alta resolucién
(300 dpi) en formato tif, jpg o eps.

» Esquemas gralicos explicativos [versién impresa
P

y/ o digital).

* Tablas o recuadros sin demasiado lexio o colum-
nas.

El material fotogréfico no debe ser tomado de libros o
revistas y debe indicarse su autoria o fuente si es
necesario.

Del material recibide se seleccionard el de mayor
calidad para su publicacién y una vez editada la revista
el material sera devuelto al autor.

REFEREMNCIAS
Para las referencias se usaran las siguientes normas:
al Articulo de revista cientifica:

1. Lee, M.R.; Ho, D.D.; Gurney, M.E.: Functional
interaction and partial homology between human
inmunodeficiency virus and neuroleukin. Science
237:1047-1051, 1987.

b) Articulo de libro:

1. Day, R.A.: Cémo escribir v publicar trabajos
cientificos. Organizacién Panamericana de la Sa-
lud. Washington DC., p.242, 1990.

RESUMEN

Descripcién breve (5 oraciones cortas) del tépico cen-
tral del articulo, para su inclusién en la pagina de
contenido de la edicidn.

IDENTIFICACION DEL AUTOR

Nombre y titulos,
Cargo actual,
Entidad,

Civdad, pais.
E-mail:

Direccién postal

RECOMENDACIONES

Los articulos que hayan aparecido en ofras publicacio-
nes, los informes de investigacién en curso y aquellos
textos cuyos temas sean muy especializados y de interés
exclusivamente local no serdn considerados para publi-
cacién.

ASOCIACION COLOMBIAMNA PARA EL AVANCE DE LA CIEMCIA - AC.A.C.
Cra. 50 Mo. 27 - 70 Unidad Camilo Torres. Bloque C. Médulo 3. Bogetd, D.C. - Colambia
Teléfones: 3155898 - 3150734 Fax: 2216950 E-mail: innovacionyciencioB@acac.org.co



CUANDO EL TALENTO
Y LA INVESTIGACION
SE UNEN, ALGO
MARAVILLOSO SUCEDE:

LA HUMANIDAD
PROGRESA.

La Fundacion Mazda cree en este principio y por eso ofrece la
posibilidad a talentosos jovenes de formarse en las mejores
universidades de Colombia y del mundo, en las dreas de

matematica pura, fisica tedrica y musica clasica.

FUNDACION

'MAZDA '

wwwmazda.com.co | famameriacescs [




